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PAGE COUVERTURE : BASSIN VERSANT
ATLANTIQUE ET ZONE D’ETUDE

La biodiversité d'une région doit étre analysée a plusieurs
échelles, en utilisant des approches complémentaires.
Ainsi, la portion québécoise du Saint-Laurent s'inscrit dans
des ensembles géographiques de plus en plus grands, du
bassin versant atlantique du Canada jusqu'a la biosphére,
en passant par la masse continentale nord-américaine et
I'Atlantique Nord.

VERSION PROVISOIRE

Cette version de I’Atlas de la diversité écologique
potentielle et de la biodiversité du Saint-Laurent au
Québec a été tirée en 35 exemplaires. Elle vise & obtenir
des commentaires qui permettront d’améliorer cette
version provisoire en vue de la version finale qui paraitra
a lautomne 1998 et qui doit étre considérablement
augmentée (voir table des matiéres). S'il vous plait,
veuillez adresser vos commentaires et suggestions
directement aux coéditeurs de I'Atlas dont les adresses
apparaissent au bas de la page 2 du document.
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PREFACE

An milieu du XX° siécle, nous apercevions notre planéte pour la premiére fois. Une décennie plus tard, I’homme foulait le sol
lunaire pour la premiére fois. Ces grandes réalisations illustrent bien le progrés de la technologie. A I'aube du XXIe sigcle, le défi
majeur de la conservation n’est pas tant de statuer sur le bien-fondé de la conservation — la Convention des Nations Unies sur la
diversité biologique ratifiée par le Canada en 1992 le confirme —, mais de mettre en place tous les moyens politiques,
technologiques et scientifiques pour améliorer notre performance dans ce secteur.

C’est dans ce contexte que les gouvernements canadien et québécois ont uni leurs efforts depuis 1988 pour protéger, conserver et
améliorer un des plus importants hydrosystémes du pays, le fleuve Saint-Laurent.

Aprés un premier plan d’action qui focalisait sur la réduction des apports de substances toxiques dans le fleuve, un second plan
reconnaissait et priorisait le besoin de faire le bilan de nos connaissances sur la biodiversité du Saint-Laurent. Pourquoi autant
d’énergie 4 dépolluer et restaurer si ce n'est que pour y préserver la vie et minimiser les effets néfastes du développement ? La
publication de /'dtlas de la diversité écologique potentielle et de la biodiversité du Saint-Laurent au Québec vient non senlement
confirmer I"utilité de ces actions sur le fleuve mais veut surtout appuyer avec une vision et des moyens nouveaux tous les efforts
de conservation. Pour la premiére fois, un outil qui fait appel & I’interdisciplinarité présente les meilleures connaissances
disponibles pour le Saint-Laurent sur I'ensemble du vivant et du non-vivant. Pour la premiére fois la biodiversité est examinée
autrement qu’un taxon & la fois. De plus, la conservation pourra désormais compter sur d’autres outils décisionnels que des listes
d’espéces menacées ou de plantes rares.

Sous la coordination de messieurs Jean-Luc DesGranges pour le volet biotique et Jean-Pierre Ducruc pour le volet abiotique, une
modeste équipe de travail s’est engagée dans un des plus importants efforts d’analyse de la biodiversité jamais réalisé dans un
écosystéme aussi vaste et complexe.

Les lecteurs et utilisateurs de 1’atlas reconnaitront des informations qui leur sont déja familires. Toutefois, I’ouvrage comporte
également plusieurs connaissances inédites qui découlent du fait que les chercheurs sont partis des données d’inventaires
originelles pour dégager une nouvelle compréhension 2 petite échelle, de 1’organisation de la vie dans le systéme du Saint-
Laurent.

Malgré une contrainte imposée au départ sur I'impossibilité de recourir a des nouvelles données, I’Equipe du Portrait de la
biodiversité du Saint-Laurent a compensé par une recherche trés exhaustive des données et informations disponibles. Une
démarche uniforme pour les deux volets du portrait de la biodiversité, a permis de réaliser une cartographie écologique A petite
échelle pour le Saint-Laurent, de récupérer plusieurs banques de données, de mettre en place un systtme d’information
géographique (SIG) comme outil d’aide a la prise de décisions. Dorénavant, on ne pourra plus se contenter de décrire la
biodiversité par un simple nombre d’espéces. L ‘Atlas de la diversité écologique potentielle et de la biodiversité du Saint-Laurent
au Québec va plus loin que de compiler des informations, il présente des analyses issues de concepts tels que les paysages, la
rareté, la vulnérabilité, la valeur des espéces et |'unicité génétique.

Ce travail aura aussi permis de faire ressortir certains faits comme Ia rareté des données sur les plantes invasculaires et les
invertébrés, la quasi-absence de nouvelles données depuis le début des années 90 et le potentiel énorme d’intesprétation des
données numériques existantes.

Cette publication s’adresse principalement aux individus ou groupes qui oeuvrent dans le domaine de la conservation,
organisations sans buts lucratifs, associations, organismes gouvernementaux ou autres. Les besoins i satisfaire touchent la prise de
décisions, I’éducation et méme 1’information. Cette édition provisoire peut déja satisfaire un certain nombre de ces besoins, mais
sera limitée A une diffusion plus restreinte. La version finale, prévue pour le début de 1"automne 1998, sera revue et améliorée. Les
analyses relationnelles entre les données physiques et biologiques seront notamment plus avancées,

Ceux qui ont attendu la publication de /’Atlas sur la diversité écologique potentielle et de la biodiversité du Saint-Laurent au
Québec seront récompensés. Puisse cette édition provisoire générer des débats constructifs qui se traduiront par des décisions plus
éclairées sur la conservation de cette richesse qu’est la biodiversité du Saint-Laurent. Le défi était de taille. 11 aura fallu une
équipe dédiée comme celle du Porirait qui ont investi le meilleur d’eux-mémes, des moyens modestes compte tenu de
'importance de 1’enjeu mais qui iégueront tout de méme une réalisation remarquable, soit la sécurisation des données sur la
biodiversité du Saint-Laurent. Nous sommes convaincus que les scientifiques qui travaillent ou travailleront dans le futur sur la
biodiversité du Saint-Laurent en apprécicront les mérites.

Bonne lecture !

gm%-’%— M/ /

Raymond Lemieux et Michel Bélanger
Co-présidents du groupe de travail
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Ensembles hydrographiqués

/ [
£
Au nivean, perception le pl n Lle ° t—Laurent‘ﬂulcicole se compose du trongon fluvi - proprement dit, en b&l‘o /! [
amont, et/de 'estuaire d'eau douce ef aval. On peut y ajouter, pour I'étude de la biodiversité aquatique, I'estuaire \)d\ /7 }
saumdtre ¢ 1 marque la transition verside milieu marin et ol se retrouvent plusieurs espéces dulcicoles. A une échelle &0 s S
plus fine, de I'ordre du 1 : 1 000 000, on distingue en " des lacs fluviaux, trés élargis, reliés par des secteurs .\‘0 s N
allongés et plus étroits. A un niyeau de perceptioy enco plus détaillé commencent & apparaitre les zones & &o‘b S
faciés lentiques et lotiques, de' méme que les principal s ruptures de pente qui les séparent. C'est/a cette < i
échelle que sont définis les ensembles hydrographi es. I
/
Dans le trongon fluvial, on cartographie d'abord les ruptures de pente majeures du profil 4
longitudinal du,fleuve. En paralléle, on effectue une analyse e groupement des stations du P
réseau limnimétrique en utilisant les mesures de nivea d'ca1 et de débit. On regroupe k4
ainsi les stati ns ayant un régime hydrologique quasi . " orme. L'analyse spatiale /
simultanée & s ruptures de pente et des groupes de stgtions permet de définir des ':'
ensembles y ographiques qui intégrent plusiem{ dimensions du paysage !
fluvial comme la forme du cours d'ean, le faci¢s & dominance lentique ou ,
lotique et I'apport des tributaires. Dans 'estuaire d'eau douce, soumis au o !
flux et au reflux des marées, seul le critére de rupture de pente a été o\)c' !
retenu. o Pl
o v
e !
<@ /
X, hS
<® ;
Ensemble hydrographique Superficie  Longueur  Pente  Mamage moyen
(tam?) {km) (m)
¢S tFran 261 62 0,005 0.4
apides des Cadres 30 19 1,114 21
Canal de Beauhamois 28 25 0,027 13
Lac Saint-Louis 148 33 0,011 27
14 10 0,972 2,7
assin de La Praine 39 8 0.170 25
Saint Laurent & Montréal 74 27 0.109 6.4
-\0\ arennes—Sorel 119 b4 0,018 4,2
o Lac Saint-Pierre 472 43 0,020 39
(\" ¢ Deux-Monta nes 167 52 0,004 28
c‘!’O iviere des Mille- les 24 37 0323 25
o< Riviére des Prairies 29 39 0,347 2,7
<4 184 65 - —
rondines—Neuville 147 42 - -
; euville—Saint-Fran ois 516 72 - -
O Estuaire saumétre 1232 75 —

Source : Mingelbior, M , M Skritsky, J. Morin t J. Leclerc fen prép.) Variabiité spatiale des niveaux dieau st des débits du Seint-Laurent entre Comwall ot Trois-Rividres. Version préliminaire mars 1998
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Bathymétrie du Saint-Laurent marin
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Sédiments de l'estuaire salé et du goife du Saint-Laurent

B Feito relique

B eits
Pelite carbonatée
Pelite sableuse
Pelita gravelleuse
Sabla limonc-argileux
Sable fin
Sable carbonaté wage "¢V
Sable mayen & grossier
Sable gravelleux
Gravier

I Gravier calcaro-dolomis
Til
Banc de coguillage

Non disponible

Source Loring, DH et Nota, D.1.G. <Morphology and sediments of St, Lawrence.s Fisheries Ressarch Board of Canada Buliatin 182. Version préliminaire mars 1938
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Régionalisation du Golfe du Saint-Laurent

La régionalisation du golfe du Saint-Laurent s'est réalisée selon les mémes concepts et les mémes principes que les

régionalisations terrestre et littorale en faisant appel cependant a des outils moins performants.

Le découpage spatial s'est surtout appuyé sur la bathymétrie (a 1'aide d'un modeéle numérique de terrain rudimentaire),

la nature et la texture des sédiments de fond.

Région Ensemble physiographique Principales caractéristiques
aquatique Topographie Matériau de fond Masses d'eau / courants
X2 Chenal laurentien X1 Chenel lawrertien moyan Chenal (300 - 400 m) Matériau  texture trés fine (prépondérance dargile} Upwelling_au nord-auest ;
cowrant de Gaspé au sud
X22  Chenal lawertien infériew Chenal [300 - 520 m) Metériau & texture rés fing (prépondérance dargile) Masse deau lroide X3-1
courants de surface complexes
X3 Pletedorme nord-cdiidre  X31  Plate-forme de Septles—Mingan  Plate-lomie {< 100 m) entouant une dépression Dominance de matériau meno-sabl Fin du courant du Labradar
centralg (> 200 m} entourant des argiles
X32  Plate-forme de Natashquan Plate-fomne {< 100 m) et versant disséqué (100 3 Matérisu & dorinance graveleuse, prés de la tdte, Courant du Labrador X2
200 m} passant a des matériaux i bleux vers liméri -1
X33 Plate-lorme de Mécaiing Plate-forme inténeure et extérieure {< 100 m} Malériau sablo-gravelews prés de la cBie passant 3 Courant du Labrador
entourant l fosse de Mécatine; fles trés des matériaux b bleux vers lintéri
abondames pris de Is chte
X3-4  Déuoit de Belle-Iske Plate-forme {60 - 80 m} Matériau sabllo-graveleux Enirée du courant du Labrador
X4 e ghmicosu Pas de données (cf parties temesires et kitorales)
¢ ¥5-1  Plate-forme dAnticosti Plate-forme {< 100 m} Dominance de matériau sablo-gravelew:
i
¥62 ©  dAnticesti Chenal & fond plot {250-300 m) Matériau & texture trbs fine {prépondérance dargile} Couram détivé du cowant du Labrador
¥6-3  Banc de Beatge Dome & sommet plat a1 peisies régulidres (80-100 m} Matériau imono-sablewx entourant des sables graveleux
su cantre du ddme X 6-4
6.4  Chenal dEsquimen Chesiat A fond ondulé {200-300 m); Prépondérance de matériawx 3 texture trés fine (argile}
Mogire dépression en amont (340 m} associds 4 des matériaux limono-sableux
Phate-forme de emre-Neuve Plate-forme (< 100 m) et versant plongeant Matériau sablo-gravelewx prédominant passant 4 des Courant atiantique prés de la cdte
jusqud 200 m matériaux §mone-sableux en s'éloignant de le clie
X6 Plate-forme %61 Ties-de-la-Medeleine fles-de-ta-Madeleine {cf partias terrestre et littorale)
de la Medaleine
¥6-2  Bancs de la Madeleine Plate-forme (8-80 mj; pente trés faible; quelg Dominance de sables graveleux et de sables Dispersion du courant de Gaspé
petites dépressions (20 3 50 m de déniveld)
X6:3  Chenal de Shediac Piate-forme : partie nord (100 4 200 m) avec des bancs ~ Doménance de sables et graviers associés, 4 Ia imite Dérive du courant de Gaspé en bordure
sllongés de 20 A 60 m (prolongement du cap Gaspé); ofientale, & des matériatex mono-sableux dela cbe
partie sud pente trés douce remontant de 100 m A 0
%64  Bae des Chaleurs Baie profonde avec changement graduel de Dominance de matérisu imono-sableux Mélange deau douce et Jeau salée;
profondew (0-100 m} amplification des marfes
X6-5  Détroit de Norihumberiand Haut-fond surtout (< 20 m) Domvinance de matériau sablo-g Falble courant se dirigeant vers fest
X686  Cuvette de Cep-Breton Partie sud : baie peu profonde (20 & 60 m): partie Matériau sablo-graveleux passant  des matériaux Faibile courant se dirigeant vers le nord

nord : chenal svec parois sbiuptes {120-3 200}

imono-sablelx dans le chenal

X7 lie-duPrince-Edouard

Pas de données terrestres ni littorales

X5-2
Xa
X 5-1
2
X 22
X6-3
X 6-2 4

X6

X7

X53

X54
X565

s

200 km
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———  Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement littoral
Les segments littoraux

Il existe beaucoup de travaux portant sur le littoral du Saint-Laurent : la majorité sont a grande
échelle, c'est-a-dire trés détaillés, trés peu cependant couvrent tout le Saint-Laurent; quelques-
uns existent aussi a trés petite échelle, mais ils sont alors tellement généraux qu'ils sont bien
difficiles 4 utiliser en gestion territoriale...

Ayant a fournir un cadre spatial pour analyser la diversité écologique a petite échelle, nous avons
abordé le travail comme si nous survolions le Saint-Laurent 2 haute altitude. Nous avons fait
appel aux images satellitales Landsat-TM a l'échelle du 1 : 1 000 000. Ce qui frappe alors, en
premier lieu, estla configuration (la forme) de la ligne de rivage.

La reconnaissance de formes différentes dans la ligne de rivage a guidé le découpage
cartographique du littoral du Saint-Laurent.

LR/LD = 1,15

tR/LD= 1,08

LR /LD= 1,17

LR/LD= 1,22
LR/LD= 1,87
LR/LD= 2,59

LR/1D= 4,30

LR : longueur réelle du segment littoral

LD : longueur en droite ligne entre les
deux extrémités du segment littoral
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Les segments littoraux

— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement littoral

Le couloir fluvial et l'estuaire d'eau douce

La description détaillée des segments littoraux s'est faite 4 'aide de fonds topographiques au 1 : 250 000,
de photographies aériennes principalement au 1 : 40 000 et de cartes marines a des échelles trés variées.
Le littoral du Saint-Laurent a ainsi été découpé en 289 segments littoraux.

85
87%
47
4
6 64
43 % 5%
60
45 44 59
a9 48 58
50 56 5
51 72
52 n
53
3736 35 54 70
39°8
20 2
1g 21
18 0 50 km
18 17 | L I L 1 ]
14
La Gaspésie
asp 166 167 169
165 170
;L)\ 168
*J\/ 158
173 %
‘74\\! m
175
176 m
2 192
178
180 179
182 181
191 183 t' I 189 Ga f
199 194 < 188 fu
197 184 Seint Laarent
193
SN 187
I o 196 éV 185
X 1908 195 86 0 S, Sk

Description
- - = o~ | s | Ol & - | =
c 2 ‘% ‘: N2 :3 ‘: 2 g c z §
= - @« 1] ®° - | @ =] o o | © o - < [x]
- =4 - [=] —_ & [ o = A o =4 pat o - - ~ o | -
g g o s 2|2 4 ey 2 E =4 2 ‘g @ e 2 = el s]s
2| E 2 | 5| 8| Pl le|&8| E| 2P| 2|5 Bl s s 2| 3 E|E
El gl s |E|ls| 8| =E|E|2|2|&|k g | 85| E 3| = E|E|E|E
2 & S8 |la|l&|S|2|lc|lau|lSE|=|l<|T| S| =j<|m| Sf=|P|P2|PI|Pa|] |8 3|D
14| RR | 3H o |re| U |uU W00 100
16| sl 3 6 |RO| & | M| o RX| M | A s | 50 900 | 200
17 | M 3 0o || a|F 00 2300
18| RA l o | m | al|F 0 RO| FE | A 8 | 20 7000 | 7000
19 | su 1} 0 |su| a]|F 100 7000
20| 8 3 o | Ro | & [ F [ M| F_J A 70 | 30 7000 | 900
7| B 3 of
29 | RR | 3H 0 Légende
3% | RO 3 0
gg :'; 31: g Numéro numéro séquentiel du segment “ttora
38 | PR o of  Segment morphologie générale du segment hittoral
39 | su 3 o] Care . numéro du feuillet cartographique a Méchelle 1 - 250 000
:? :‘; 31]|. g * Arriére plan  : arrigre plan; traduit la présence dune falaise ou terrasse d'importance & prox mité de a ‘gne de vage
22 | s 21L 0 * Elément : élément du trait de cite
43 | RR 2L ¢l  *Energie cte . énergie du relief du rivage {dénivellé)
:; ol I E * Matériel cble  nature du matériel constituant le rivage
4 8 2L o P pourcentage d'eccupation
:7 :: Z;Il\ld of  *Estran distance en métres de la igne de rivage a lisobathe 10 m {5 m dans 'estuaire d'eau douce et le coulorr fluvial)
8 0
49180 a0, fles Bidmen de cdta constitits p
50 | RO - 0 decrit les s g trat 8 constityti's des segments littoraux 000
51 | RR 3 0
52 | S 3 o [}
53 | EM an 0 Segment Morphologie générale du segment “ttora
5 | RR 3m 0 600
55 | AR 1L 8 AR : arch'pel LA lagune
ol T BR . barachois RF  bae fermee 0 1600
58 | R 21L 0 DC  digitée concave RO . bae ouverte
59 | S5 7L 0 DE  déchiquetée RR  rect gne %0
ol s ol I DX  digtée convexe RX  convexe
62 | RR 21L 5 EH échancrée ST . snueuse
63 | ES 2 § £M . embouchure §S  sub snueuse 500 | 800
o ol I I ES . en esca er {en gradin) SU  sub-ndentée
6 RO 2L 0 EX . en escalier convexe T bae & contour rréguier
67 | AR 21L 0 FC  festonnée T2 . capou ponte a contour irégulier
ol I I FG  frangée et ngolet T3 . bare profonde et étroite
30 | ss 21 0 FR frangée XX : cap & contour régulier 200
71 | RR 31 0 IN  ndentée e
7| R 2l 0
72| BR[| 2nm | s
M1ss| M 0 .
|l ss | 2m s Arigreplan 124 200
82§85 2IM 0 . . . , . , . 0 SO0
82 | B | 21m 0 A . falaise ou terrasse de matériel meuble a texture fine R falaise ou abrupt de gneiss et paragneiss
8 | RR | M R S . falaise ou tefrasse de matériel meuble A lexture sableuse  SF . falaise ou abrupt de schistes ou shales 300
8 | RR | M | B ou sablo graveleuse SG : falaise ou abrupt de grés
86 | AR | 2IM 0 i . : .
o7 | R | 2w | o € falaise ou abrupt de calcaire ou dolomie U . rivage utbanisé
157 | RR 22 il F falaise ou abrupt de roches granitiques 0 : absence de falaise, terrasse ou abrupt notable
158 | RO | 224 | 0 falaise ou abr i 00
15 | rA A h a upl de quartzite
163 | RR | 226 0 800
166 FC 226 0 . . Lo . .
165 | RR | 228 g Elément 124 morphologie de I'élément de trait de cbte {cf segment)
166 | §I 224 s 500
167 | RR | 22 | sl . - " .
we | S 22H S Energie cite 134 : énergie du relief du rvage (dénivelé) 500
169 | AR 22H s
oS I I £ élevéel>25m) F=faible {< 5 m) M=modérée (entre 5 et 25 m| o
12 | BR[| 2a s
m || 22 0 200
:;‘; )s(;s( gg: g Matérel cbte 134 . nature du matérie constituant le nvage {cf arriére plan)
176 | RO 227 i S F 1] S T | RO | F 100 | 3800
177 | AR 2h | se s6 | E 500
178 | RO | 22 [ st E| O RR| E | s 1000 | 500
179 | 88 224 0 s m| o s8R F | s 0 | xx | e |38 goo | 2200 | 800
180 | BR | 224 0 s | F 4500
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement littoral

Les segments littoraux Description (suite)

-— o~ o -
- - o~ ™~ ) Bid < -
- . = 2| 2|~ 2| 8|S 2| 81 = 2| 2
Les lles de la Madeleine i - E|l-|2|8|&8| 23| 8|&8|~ &|8|8|<| 3%
el & o Ele | 8| o] e|le|B| 5| Ele|B| o E| 2| 3 il I R B
Tl E|l g|=|8|S|e|=s|E|S|E|=|E8|2|8|2| E| §| 2 E|E|E|8
210 5| 9| 5§ |E|ls| 8| S|E|2|8|lE|E|=/8|&B|E|S| 8| & z| 2| 7|8
212 = w ] < | O | w0 = | < TV V3] 2| < | @} ud = | < al|l w2 P P2| P3| P4| & w | W | W
181 | S8 228 0| ss| s F 0 ss|{ E |sG 60 | 40 500 | 900
209 182 | SS 22A SG | SS | s | M 100 500
183 | RO 22A o | RO | 8 F 0 su{ M | s 0 | BR | F s 70 [ 20| 10 1800 | 1800 | 3700
208 Golfe 184 | RR 22A o | RR| S| M 100 500
185 | S8 22A 0o [ss|{ s | M 0 RO| E | s 80 | 20 900 | 600
Sai I‘i u , 186 | RR 224 o | RR | S F 0 BR| F | s 70 | 30 2200 | 3700
aint-Lauren 187 | RR 220 0 |RR| S| M 100 800
213 188 | SS 228 0o | ss| s E 0 M| E | s 0 | xx | E s 50 [ 30 | 20 2000 | 2700 | 6000
207 189 | sI 22A 0 RX | SG | E 0 RO{ E | s6 70 30 300 | 300
190 SS 22A 0 s§ 8 E 0 BR F S 80 20 500 300
191 | su 2A 0 | su| s E 100 2000
214 206 192 | RO 22A 0 | RO | S E 100 500
193 | ss 228 0| ss| s F 100 2700
205 194 | s 228 0 | RO| S E 0 RX | F | s 80 | 20 1500 | 900
195 | xx 228 0 | RR| S F 0 sul E | s 80 | 20 2200 | 800
196 | sI 228 s | RO | S E 0 RX | E | S s | ss| M |s6 50 | 30 | 20 3200 | 700 | 3200
197 | ss 228 0| ss| s E 0 RE| F | A 80 | 20 3200 | 4300
215 198 | ES 228 S| RO | A | F 0 x| E | s 0 | EM | F A 60 | 20 | 20 3200 | 1800 | 3200
199 | Em 228 S |eM | A | F 100 5300
204 200 SU 1INIIM 0 SU  SG  E 100 1000
201 | RO |1IN-1IM| 0 | RO | SG | E 100 1100
202 | RR |1IN1M| 0 | RR | SG | E 100 550
200 0 25 km 203 | SI |1IN-IM| 0 | BX | S F 0 LA| F |S O | R | F S 40 | 30 | 30 1000 | 1200 | 2200
203 1 ) ] ! L ) 204 | RO | 1IN-1IM]| 0 LA S F 0 RR | F S 0 | ss | E SG 70 | 20 10 6700 | 900 | 6700
201 202 205 | RR [ 1IN-1IM| O RR | SG E 0 RO| E | SG 0 LA F S 80 10 10 2200 | 2200 | 2200
206 | RX |1IN-11M| 0 | SU | SG | E 0 ss| E |s6 0ol F s 50 | 40 | 10 2000 | 1100 | 800
207 | RR |1INTIM| 0 | RR | S F 100 1100
208 | RO |1INTIM| 0 | LA | S F 100 2200
209 | st |1N1m| o | RO | SG | E 0 RX | E | sG ol F s 60 | 20 | 20 1700 | 1700 | 2200
210 RO 1INIM 0 RO S F 100 800
21 | st |uNtm| o | A ] s F 0 RX | F | s 50 | 50 1100 | 1000
286 8 212 | RR |1INTIM| 0 | LA | S F 0 RX | E | sG % | 10 1200 | 1200
213 | RR |1INTIM| 0 | LA | S F 100 1200
L S eN d 214 | RR |1INIM| O | RR | SG | E 100 1300
215 | RR |1INTIM| 0 | LA | S F 100 1300
243 | DE 124 0| m R E 0 7| E | R 0 | su|E R 3 R |40 |30 | 20 | 10 | 1100|1100 | 1100 | 200
288 250 | EH 12 o | RF | R | E 0 XX | E | R 50 | 50 1200 | 200
251 | su 12J 0 | su| s F 0 EM| E | S 80 | 20 1200 | 2400
252 | SuU 124 0| su| R E 100 800
281 253 EH 124 0 RF A F 0 EM E A 0 R F A 50 30 20 3900 7800 3900
254 | DE 12J 0| m R E 0 ] E |R 0| B|E R 40 | 40 | 20 1600 | 1600 | 3900
255 | SU 12J 0 | su E 0 T2 E 0 T | E | 70 [ 20 | 10 200 | 400 | 2300
256 | EH 12J 0 | xx E 0 RF | E 60 | 40 600 | 200
257 | Su 12 0 | su E 100 6800
258 | SU 124 0 | sy E 100 1500
259 | SuU 12J 0 |su| R E 100 1500
79 260 | EH 12J o | RE| A | F RO| E | A 0|12 | E R 70 [ 20 | 10 3900 | 800 | 1500
261 | DE 12K 0| m R | M T{M|R 60 | 40 2100 | 1400
262 | RO 12K 0 |RO| S F 100 1300
263 EM 12K 0 EM S F 100 16000
256 264 | RR 12K 0 | RR| S E 100 1300
265 | Su 12K 0o | su| R E 0 M| E | R s0 | 10 1400 | 1100
266 | SU 12K 0 |su| R E 0 RO| M | s 0 [ RF | M R T2 E | R |4 | 20 | 20 | 20 | 1800 | 1100 | 2100 | 1400
24 267 | DE 12K 0| Al F 0 TZ| E | R 50 | 50 2800 | 700
255 268 | DE| 1 [ o [T )| R |E | 0| ] E |R o M| E | & 3| E | R |4 |30 | 20| 10 1400|2800 | 3500|1400
28 269 | DE 12K 0| R E 0 TZ| E | R 50 | 50 2100 | 400
270 | oC 12K 0| R E 0 7| E | R 0| 1| E R 50 [ 30 | 20 2800 | 2800 | 4200
250 271 | DE 12K 0| M R E 0 T E | R 0 | EM | E R 50 | 30 | 20 2800 | 1800 | 5600
%3 272 | N 12K o | N R E 100 1800
273 DE 12K 0 m R E 0 T2 E R 70 30 3500 500
260 274 | oC 12K 0| R E 0 T2 E | R o | 3] E R 40 | 40 | 20 1500 | 8oo | 400
20 252 . 279 | FR 120 o | F6 | R E 0 3| E | R R | EM | F s 60 | 20 | 20 800 | 200 | 2600
ot 280 | OX 120 o [ T2 | R E 0 3| E | R 70 | 30 100 | 100
251 o 281 | FR 120 o | 6| R | E 0 ™| E|R 80 | 20 800 | 200
\)0 282 | SU 12p o [su| R E 100 100
/ 5 & 283 | DE 12p o [ T2 | R E 0 sU| E | R 0| 13| E R EM | E | R |5 | 20 | 20 | 10 | 1900 100 | 400 | 1100
: 284 | EH 12P o | RFE | R E s XX|{ M | S 50 | 50 1500 | 400
70 2949 %0\ 285 | ss | 12p 0o | ss| R | E 100 200
268 AN P 286 | SU 12P R | Su R E M| F S 80 | 20 800 | 1900
21 214 = a 287 SU 12p sSU S M 100 400
261 263 266 272 288 | s 12p | | RO | S | F l ‘ xx‘ E | sF 0o | ss|E s 50 | 30 | 20 1100 | 400 | 400
4 ¢ 289 | EM 120 M| R F 100 1000
265 267 269 o oM 0 80 km
1 1 1 1

264
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement littoral

Les paysages littoraux

Le couloir fluvial et 'estuaire d'eau douce

Batiscan
16°

18
16

16 6 SOREL
1 15. Littoral sinueux avec relief élavé ot estran rocheux
{schistes)

Donnacona
13 “ewve  sait"’
14 N Sa'nte-Craix 3
.
15 Descha ons

11

12

Beaupré

16

3 4

4
L
QUEBEC T " Sa'nt-Michel-
. de Bellechasse
tevist?
1
2
nllreﬂ' 1 1
Prote Dedis

4. Littoral rect ligne avec falaises de sch stes

et estran rocheux {schistes)

0 5|Okm

Bien des controverses entourent encore I'usage du mot paysage. Cependant, de plus en plus d'auteurs acceptent que le paysage posséde une dimension physique qui constitue, en quelque sorte, son ossature permanente.
Cette dimension est méme considérée primordiale aux petites échelles. C'estdans cette optique que nous proposons les paysages littoraux du Saint-Laurent,

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Partie supériewre de 'estran

LES PAYSAGES LITTORAUX

Littora urbanisé

Littora rectiligne ou grandes baies cuvertes avec falaises
deca ca re etestran' rocheux(calcaire}

Littora rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran vaseux

Littora rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran rocheux (grés ou schistes)

Littora rectiligne ou faiblement découpé avec falaisesrocheuses
(gneiss ou paragneiss)et estran rocheux (gneiss ou paragneiss)

Littora rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de sable et estran sableux

Littoral rectiligne a faiblement découpé avec falaises d'argile
et estran vaseux

Lagune
Barachois
Embouchure

Littoral rectiligne & faiblement découpé avec relief élevé et
estran rocheux{grés ou schistes)

Littoral rectiligne a faiblement découpé avecre ef é evé
et estran rocheux {gneiss ou paragneiss, gran te ou quartz ie)

Littoral subsinueux a rectiligne avec relief fa b e A modéré
etestran calcaire

Littoral subsinueux ou subindenté avec re ief variable
el estran sableux ou vaseux

Littoral sinueux avec relief élevé et estran sab eux
ou rocheux {grés et schistes)

Grande baie ouverte ou litteral rectiligne avec relief faible
et estran vaseux

Grande baie ouverte cu littoral rectiligne avec relief variable
etestran sableux

Baie fermée avec relief faible et estran vaseux

Litioral échancré ou en escalier avec relief élevé
etestran rocheux {gneiss ou granite).

Littoral trés découpé avec relief élevé et estran rocheux
(gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

Version préliminaire mars 1998



—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent . l'environnement littoral

Les paysages littoraux

L 3si :
a Gaspesie Fleuve Saint-Laurent

1 4
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17.Grande baie ouverte avec relief faible st estran sableux
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17
10 Miguasha
14 17 9
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17 17 14
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9 La .
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LES PAYSAGES LITTORAUX

1. Littoralurbanisé

2. Littoralrectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de calcaire et estran' rocheux (calcaire)

3. Littoralrectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
gres ou de schistes et estran vaseux

4. Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran rocheux(grés ou schistes)

5. Littoral rectiligne ou faiblement découpé avec falaises rocheuses
(gneiss ou paragneiss) et estran rocheux(gneiss ou paragneiss)

6. Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de sable et estran sableux

7. Littoralrectiligne & faiblement découpé avec falaises d'argile
et estranvaseux

8. Lagune
9. Barachois
10. Embouchure

11. Littoral rectiligne & faiblement découpé avec relief élevé et
estran rocheux(grées ou schistes)

12. Littorairectiligne & faiblement découpé avec relief élevé
et estran rocheux (gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

13. Littoral subsinueux a rectiligne avec relief faible a modéré
et estran calcaire

14. Littoral subsinueux ou subindenté avec relief variable
et estran sableux ou vaseux

15. Littoral sinueux avec relief élevé et estran sableux
ou rocheux(grés et schistes)

16. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief faible
et estran vaseux

17. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief variable
et estran sableux

18. Baiefermée avecrelief faible et estran vaseux

19. Littoral échancré ou en escalier avec relief élevé
et estran rocheux(gneiss ou granite).

20. Littoraltrés découpé avec relief élevé et estran rocheu
{gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

Partie supérieure de l'estran
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——— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement littoral

Les paysages littoraux

La Basse-Cbte-Nord
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LES PAYSAGES LITTORAUX

1. Littoralurbanisé

2. Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de calcaire et estran' rocheux (calcaire)

3. Littoralrectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran vaseux

4. Littoralrectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran rocheux (grés ou schistes)

5. Littoralrectiligne ou faiblement découpé avec falaises rocheuses
(gneiss ou paragneiss) et estran rocheux (gneiss ou paragneiss)

6. Littoralrectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de sable et estran sableux

7. Littoralrectiligne a faiblement découpé avec falaises d'argite
et estran vaseux

8. Lagune
9. Barachois
10. Embouchure

11. Littoral rectiligne a faiblement découpé avec relief élevé et
estran rocheux (grés ou schistes)

12. Littoralrectiligne a faiblement découpé avec relief élevé
et estran rocheux(gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

13. Littoral subsinueuxa rectiligne avec relief faible a modéré
et estran calcaire

14. Littoral subsinueux ou subindenté avec relief variable
et estran sableux ou vaseux

15. Littoral sinueux avec relief élevé et estran sableux
ou rocheux{gres et schistes)

16. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief faible
et estran vaseux

17. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief variable
et estran sableux

18. Baiefermée avecrelief faible et estran vaseux

19. Littoral échancré ou en escalier avecrelief élevé
et estran rocheux{gneiss ou granite).

20. Littoraltrés découpé avec relief élevé et estran rocheux
(gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

Partie supéneure de |'estran
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Les paysages littoraux

—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurvent : 'environnement littoral

" F
o -
:g P
'f; A 8. Lagune

1"

ile du Cap
aux Meules

fle: du Havre Aubert

11

Les lles de la Madeleine

17

lle de a Grande Entrée
* 1
ry Grande-Entrée
]

Golfe
8 du
Saint-Laurent

fle du Havre aux Maisons

17
Havre-aux-Maisons
Cap-aux-Meules 1
11
i
dEntrée
Havre-Aubert

20km

— o

10.
11,

12.

13.

16.

17.

18.

19

20

. Littoral subsinueux ou subindenté avec relief variable

. Littoral sinueux avec relief élevé et estran sableux

LES PAYSAGES LITTORAUX

Littoralurbanisé

Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de calcaire et estran'rocheux (calcaire)

Littoral rectiligpe ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran vaseux

Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés oude schistes et estran rocheux{grés ou schistes)

Littoral rectiligne ou faiblement découpé avec falaises rocheuses
{gneiss ou paragneiss) et estran rocheux (gneiss ou paragneiss)

Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de sable et estran sableux

Littoral rectiligne a faiblement découpé avec falaises d'argile
et estran vaseux

Lagune
Barachois
Embouchure

Littoral rectiligne a faiblement découpé avec relief é evé et
estran rocheux {grés ou schistes)

Littoral rectiligne & faiblement découpé avec relief & evé
et estran rocheux (gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite

Littoral subsinueux & rectiligne avec relief faible & modéré
et estran calcaire

et estran sableux ou vaseux

ourocheux (grés et schistes)

Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief faible
et estran vaseux

Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief variable
et estran sableux

Baiefermée avec relief faible et estran vaseux

Littoral échancré ouen escalier avecrelief éleve
et estran rocheux(gneiss ou granite).

Littoraltrés découpé avec relief élevé et estran rocheux
(gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

supérieure de ‘estran
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——— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement littoral

La diversité écologique potentielle des segments littoraux

La diversité écologique potentielle est évaluée pour chaque segment littoral. Elle traduit une diversité potentielle d'habitat.
Son expression repose sur 1'évaluation du contraste écologique entre les descripteurs du segment, le nombre de descripteurs et
l'importance relative de chacun d'eux. Ainsi, un segment littoral constitué d'une seule forme de rivage avec un seul matériau et
un seul relief aura une diversité écologique potentielle moins élevée qu'un segment littoral constitué d'un patron de formes

simples avec des matériaux et des reliefs différents...

Calcul de la diversité écologique potentielle des segments littoraux :

DIV = (ICx H)x100/

Div indice de diversité écologique potentielle
dusegment littoral n| o o

=32 2.¢-C

Ic indice de contraste écologique =1 | x-1 y-x+l
dusegment littoral

n
H entropie du segment littoral H= Z Plog, 1

x-1

Vmax valeur maximale territoriale de (/Cx H)

Saint-Michel-
de-Bellechasse

LEVIS

Sainte-Crox

schaillons

0 50 km
SOREL L |

cotede I'état duparametre” ;"

nombre de descripteurs

(arriére plan, élément, énergie cbte, matériel ctte}

nombre d'éléments de trait de c6te par segment

ittoral {maximum 4)

pourcentage d'occupation de I'¢lément de trait de cite x

dans le segment littoral

Ment-Saint-Pierre

* Sainte-Anne-des-Monts

Trés forte
Forte
Modérée
Faible
Trés faible

La Basse-Cbte-Nord

Pointe-
Parent

GASPE

Kegaska

Percé

Trés forte
Forte
Modérée
Faible
Trés faible

Saint-Augustin

laTab r

Téte-3-la-Baleine Ef
"..03‘

Vieux-
Fo

Blanc-
Sablon

Achipdd du Vidux Fort

Auchpn] 02 Saet Auqustes

5|0 km
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——— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement littoral

Calcul de la diversité écologique potentielle des segments littoraux considérant les fles littorales :

DIVI =(DIV +CDI) A

CDI = cotededensité desfles par segment littoral
DIV = indice dediversité écologique potentielle du segment littoral
DIVI = indice dediversité écologique potentielle des segments littoraux considérant les fles littorales

Le couloir fluvial et I'estuaire d'eau douce

La Gaspésie

La diversité écologique potentielle des segments littoraux et des iles littorales

Les iles a proximité immédiate du littoral contribuent aussi a la diversité potentielle d'habitat; aussi, dans un deuxiéme temps
elles sont considérées pour proposer un nouvel indice de diversité écologique potentielle complémentaire du premier.

Mont-Saint-Pierre
Beaupré .
el Sainte-Anne-des Monts
—— 1165 forte 4
Forte
Modérée QuégEC Trés forte
Faible X Forte
. onnacona
———— rgs faible Modérée
Faible
e T185 faible
Batiscan
TROIS-RIVIERES
Carleton "N
Miguasha New-Carlisle

La Basse-Cé6te-Nord

Pointe-
Pare t Kegaska
Grande-Vallée
Cap-des-
Rosiers
GASPE
Percé
-
/
/ )
—
_ Chandler
!,
Port-Daniel
50 km
1

— (S forte

Forte

Modérée
Faible
Trés faible

Vieux-
Fort
Blanc-
Sablon
Auchiped d Vi For
Saint-Au . :
(4 0“
laTab re
Téte-a-la-Balemne Q:"Q:‘
N >
3
&
’D
/7
50 km
L |
Les Tles de la
Madeleine
e 1768 fOrte
Forte
*  Havre-aux-Maisons Modérée
Cap-aux-Meules Faible

e |15 faible
(3 215 km

Havre-Aubert
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement terrestre

La partie terrestre : le cadre écologique de référence

Le cadre écologique de référence (CER) de la partie terrestre en bordure du Saint-Laurent s'inscrit dans des travaux réalisés a 1'échelle du Québec. Le territoire & cartographier est abordé globalement en une succession de niveaux de
perception de l'espace de plus en plus détaillés. 1l est d'abord découpé en unités territoriales en s'appuyant sur les variables stables du milieu physique et ensuite décrit en faisant appel 4 une gamme €largie de variables écologiques.
Huit niveaux de perception sont actuellement proposés par le CER du Québec pour caractériser les écosystémes terrestres; les deux niveaux supérieurs sont cartographiés pour I'ensemble du Québec.

Les niveaux de perception du cadre écologique de référence du Québec

1 < 1:5000 000 4 1:250 000 a , Plaine de Joliette
Province {10° km?®) District 1: 100 000 Formation .
écologique (10* km?) geqmorphologlque_ Chenaux anciens

Tectonique des plagues {craton, {DE) régionale (delta, plaine de Lavaltrie
- marge continentale, bassin alluviale, moraine de
g océanique, orogeéne, etc.) L. décrépitude, etc.) Terrasse de

Rawdon
5 Les Appalaches
3 5
E Les Laurentides E bl 1:100 000 3 Plaine ravinée
® méridionales ) "ser:f‘ e 1: 50 000 .
0] opograp '((g; (1'01 km?) Cellule de la structure du SOI!ISeS de
3 socle (cassante, ductile, uebec
T
o - etc.) Ravins
]
D
o .
0 e 350 km 6 1:50000 a Processus Terrain plat
c Entité 1:20 000 géomorphologique local
o topographique (10° km?) (érosion, transport, Terrasse
% = (ET) accumulation) Fond de vallée
x 2 15000000 & Géologie régionale (domaine Péninsule de la e
o Région 1:1 900 900 structural, terrane, bassin de Gaspésie
; (10" km?*) sédimentation, graben, etc.) Massif du Lac N .
> L . Jacques-Cartier 7 1:2000041:5000  Position topographique Sommet
© Formation géomorphologique q fi6 (10" km?)
0>> © mw  majeure (invasion marine, Plaine du h ) :,‘e"t Bas de pente
= glacio-lacustre, etc.) aine du haut opagraphique
c Saint-Laurent {EL)
c o 3km Replat
[}
- : b3| 1:500 000 a l(\:/lr?ntsCh
nsemble . ics-Chocs
phys ographique ! 1 3,58 010 0 Géologie régionale (zone 8 5 000
(EP) (10° km®) de cisaillement, batholite, Astrobléme de Facids (10 am) Micro-relief
?aa”pl)gee?:)charrlage, dome, Charlevoix topographique Levée alluviale
10k Plaine de (FT) ¢ xom
Mirabel-Joliette
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement terrestre

Les niveaux de perception 1 et 2

Le niveau 1
Les provinces

A : les appalaches

: Basses-terres du Saint-Laurent D10
C : Leslaurentides méridionales
EPTILES
© Les Laurentides centrales )
E : Plateau dela Basse Cote-Nord
X : Estuaire et golfe du Saint-Laurent™®
D8
Baie-Comeau
L\\\\‘e‘\\ atane
D7 o
oo
Q/X‘I RIMOUSKI
\.Q
D1 Q\Q‘ A3 _z:anemn
Rivigre-du-Loup
C10
(4
'l
B2 0 100

200 km

TRO -RVIE

*Toponymes approuvés par la Commission de toponymie du Québec

A4

E1

Gas

avie-Sant-Pie e

L A0es

Detrow o,

E2

X3

X6

E3

X5

Golfe
du
Saint-Laurent

E 4 Bianc-Sab n

Saint-Augustin

A3
A4
B1
B2
C10:
D1
D7
D8
D10 :
E1
E2
E3
E4
X1
X2
X3
X4
X5
X6

Le niveau 2
Les régions

: Complexe appalachien du bas Saint-Laurent
. Péninsule de la Gaspésie

. Plaine du haut Saint-Laurent

. Plaine dumoyen Saint-Laurent

Massif du lac Jacques-Cartier

. Fjord du Saguenay
: Monts Valin
. Plateau de la Betsiamites

Plateau de la Sainte-Marguerite

: Massif du lac Magpie

. Collines du lac Watshishou

. Collines de Mécatina

. Collines de la moyenne Saint-Augustin
. Estuaire du Saint-Laurent

. Chenallaurentien

. Plate-forme nord-cdtiere

- Tle d'Anticosti

. Complexe Anticosti—Terre-Neuve

. Plate-forme de la Madeleine*
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement terrestre

Le niveaux de perception 3 : les ensembles physiographiques

Pour cartographier et décrire les écosystémes terrestres en bordure du Saint-Laurent,
nous avons retenu le niveau 3 du CER (les ensembles physiographiques) dont 1'échelle
optimalevadu1:500000au1:1000000.

Leur cartographie se fait & l'intérieur des limites du niveau 2; elle fait appel a la
physiographie, a la structure géologique, a la nature pétrographique des roches, aux
dépbts de surface, a lanature, 4 la configuration et a la densité du réseau hydrographique.

Légende

> 1000 métres

800

600

— 400

— 200

~
S
§
S
v
s

5 ;

A des-Monts
N Cap-Chat
>
b

V
=
b4
Baie-Saim-Pad

T

e
EP-
EP-14

EP- 6

4

<

=N
(\\\

La Malbaia

Fleuve  Saint-LowweN

A : Péninsule de la Gaspésie
EP-06 : Plateau disséqué de Marsoui
EP-07 : Mont Jacques-Cartier
EP-13: Monts Berry
EP-14: Terrain de Duniére
EP-15: Monts Chics-Chocs

EP-16: Plateau de Cap-Chat
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement terrestre

Le niveau de perception 3 : les ensembles physiographiques

Leur description se fait & 'aide de la notion de " grand type écologique "
(GTE) qui intégre les variables écologiques suivantes : la forme générale
du relief, la nature géologique du socle rocheux, la nature du dépdt de
surface, le régime hydrique dominant des sols et le domaine

bioclimatique.

C10: Massif dulac Jacques-Cartier

B2 : Plaine du moyen Saint-Laurent

4

nnacona
.

5
3

® Deschaillons

8 Sainte- - oix

Batiscan

TROIS-
RIVIERES

11

B1 : Plaine du haut Saint-Laurent

10

6 6
MO F EAL

50

o

1(|)0 km

Riviay, Légende
5, Les Escoumins ¢
*‘0,”” X Région R région dans laquelle se retrguve I'er_lsemble physiographique
Ensemble physio : numéro de I'ensemble physiographique
(2
{ Carte : numeéro du feuillet cartographique a I'échelle 1 : 250 000
0,'\)‘ *Type de terrain  : forme de terrain
Tadoussac \) *Morphologie : morphologie secondaire
. , .
. ,&‘« Trois-Pistoles *Dépdt : matériau de surface
0,\ *Régime hydrique : drainage du sol
1 4 % *Géologie : socle rocheux
/ *Bioclimat : domaine bioclimatique
*p : pourcentage d’'occupation
*1a4 : décrit les formes de refief constituant I'ensemble physiographique
.
1 3 / :ivifre- Type de terrain : Forme de terrain Morphologie : Morphologie secondaire
u-Loup
AP : archipel HC  haute colline AL allongée v légérement vallonnée
/ BC : basse coline LG lagune BO bosselée MA  mamelonnée
BN : button MC  moyenne colline CR crénelée MO  moutonnée
laMab e BU : butte PC  plane chidre EB  embohtée ON  ondulée
CA * chena ancien PL plaine EN encaissée SP subparalléle
¢
6 1 1 cp créte appa achienne PT : plateau EF en erfilade TA tabulaire
17 ouraska
\)"‘\ cT coteau RC : revers de cuesta ET étagée UN  unforme
\Q; DE dépression structura e RE : ravine FR fracturée v env (vallée)
Q DK dépression karst que RP : replat Lo {égérement ondulée VA enva
Bae Sai -Pa | FA falaise Sl silon
y FC front de cuesta TE  terasse
FL fidche ittorae VA vallée
3% fond de va lée
Dépét : Matériau de surface
0 : affleurements rocheux 3A : alluvions fluviatiles actuelles 58 : glacio-marn {faciés d'eau peu profonde)
1A ¢ till épars 3B : alluvions fluviatiles subactuelles BB : dépfts littoraux subactuels thaut de plage
V. a4 1AR : till mince 3C : alluvions deRaiques 7 : tourbe
M tmagny 1AD : till remanié 3D : alluvions fluvio-marines 8B : colluvions et altérations
28 fluvio-g acraire (proglaciaire) 4S  : glacio-lacustre {faciés d'eau peu profonde) 9B dépbts éoliens
K fluvio-g aciaire {juxtaglaciaire) 5A  : glacio-marin {faciés d'eau profonde)
Saint-Miche!
de-Bellec e

Régime hydrique : Drainage du sol

Géologie : Socle rocheux

Biocfimat : Domaine bioclimatique (Thibault et Hotte, 1985)

0  dranage excessit C raches carbonatées {marbre, calcaire, dolomie) 1 Erablidre 3 caryer
1 drainage rapide  bon F : roches acides (granite, tonalite, charnackite, etc.) 2: Erabliéreén'lleul
2 . drainage modéré | : raches i édiaires {syénite, ite) 3 : Erabliére & bouleau jaune
3 . drainage imparfait & mauvais M : roches mafiques (dicrite, anorthasite, basalte, gabbro, amphibolite) 4 : Erabliére & bouleau jaune et sapiniére 3 bouleau blanc
4 : drainage trés mauvais Q : quartzite S : Sapiniére a bouleau jaune
5 :eau R : gneiss et paragneiss 6 : Sapiniére & érable rouge (Jurdant et al., 1972)
SF : roches sédimentaires & texture fine (shales, schistes, mudrock) 8 : Sapinigre a bouleau blanc
SG : roches sédi ires 3 texture g {congt grés G ke) 9 : Sapinigre 3 épinette noire
SGA' : sable, gravier et argile 10 : Pessiére blanche & sapin et sapiniére a épinette blanche
Cas particulier des Tles-de-la-Madeleine :: 15 ,';:: :ﬁ;ef:?;r:t;r?pm et mousses
Le fichier descriptif des ensembles physiographiques
GTE 1 GTE 2 GTE 3 GTE 4
— o~ o~ <
o — 1] o~ @ ) @ <+ @
2 sl 5 g £l g 512 g =l g
Y 5|3 Zl-lz|el® Sl lsle| B Zlol2|8|® ER R
= r=} [+4] © — <4} % g % _:5 o~ -4 % g % E ™ @ % E % © = @ % g
s |5 e || EB|l8|Ele|lc|a|Bl8|E|I2 S|l Bl B8 |E|le| 5|2 |B|lag|E|S|=E
| 2 5 gl el & |F|3|lelglel@|f|@ 2|2l B|B|8Ble|le|lesl B|8|I8|8
= | & S ElE|ldalec|o|d|F|Z2|a |c|o|a|2|2|a|cjcja|2|=2|8|=|&|a|P1|P2|P3|P4
Bl | 5 31G-31H PL | UN | S5A 3 c 1| TE 45-7 |1 34| C 1 90 | 10 0 0
Bt | 6 |31H5-11-12 | PL | ON |{1AD-5A| 2-3 | C 1 PL | UN 5A 3 c 1 TE | ET |3B-1AD} 21| C 60 |30 |10 | O
81 7 |[31H-6-11-14| PL 5A-3D | 3-2 | SF 1 TE 30-3A| 23 | SF 1 CA 5A 3 SF 60 | 3¢ 10 0
Bt | 8 31 PL| UN{ 3B 3 c 2 | AP 3C 3 | SF| 2 90 | 10 0 0
B2 [ 1 31 PL | UN| S5A 3 R 2 | DL | EB 3C [ 12| SF| 2 TE 3B | 23| SF| 2 PL 7 4 SF 2 50 {30 | 10 | 10
B2 | 3 31210 PL] UN{3D7 | 24| C 2 | PL|UN 5A 3 c 2 PL [ ONJ 1AD | 23| C 2 TE B/ (32| C 2 50 | 20 | 20 | 10
B2 [ 5 211-21K PL| UN) 3D 2 |CR| 2 |PL|ON|[1AD |21 | C 2 | VA 3B 2 c 2 702 J10]| 0
B2 | 6 211-21K TE 3D5A| 23 |CSF| 2 | TE | ON [3D-1AD| 21 | C 2 PL| UNj 30 | 23| C 2 DE B/ (32| C 2 50 [ 30 | 10|10
B2 | 7 21L-21K PL| ON| 3D 12| S6 | 2 |BC|TA |30 |10 86| 2 CR 0-1AR| 01 | SG | 2 FA 0 0 | SG 2 70110 | 10|10
B2 [ 8 21L-311 PL| UN| 30 | 23| SF| 2 | PL | LO |1AD-BA| 23 | SF 2 PL | ON| 6B 2 | SF| 2 FA 0 0 SF 2 50 | 30 | 10 [ 10
B2 1 9 311-31H PL | UN|58-TA| 2 [ SF| 2 | PL | ON | 5A-3D| 3-2 | SF 2 TE 3B 3 | SF| 2 50 |40 [ 10| 0
B2 | 12 21L-21K PL 36B| 2 | SG| 2 | PL 6B-7 | 24| 86| 2 PL 5A-6B| 32| SG | 2 cpP 0 0 | S6 2 60 | 20 [ 10 [ 10
B2 | 13 | 2IM-2IN PL| UN |5A6B| 32| SG| 2 | TE 6B 2 |86 2 90 | 10 0 0
cio | 10 21M MC | MO | 1AR 1 R | 35|RP | ON 1A 2 R [35] FA 0 0 R | 35| BC | MA | 1AR 1 R |35 50 )3 | 10]10
cioln 21M RP | ON | 1A 2 R 6 | FV 302K 2 R 3 BU 1AR-1A| 1-2 | R 6 FA 0 0 R 6 50 [ 30 { 10| 10
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent

La partie terrestre : les paysages

Les formes de terrains dominantes

Le couloir fluvial et I'estuaire d'eau douce
Plaine d'argile

Plaine de till

Plaine sablo-graveleuse

Terrasse sablo-graveleuse

Collines de till

B2
Plaine du moyen
Saint-Laurent

Plateau de till

JUgUUL

B1

Plaine du haut Saint-Laurent*

100 km

és par la Commission de toponymie du Québec

pony PP

c1o

l'environnement terrestre

Massif du lac
Jacques-Cartier

SEPTILES

)
o

Sawt-Mchel
de-Bedecha

E1
Massif du lac Magpie

(11

Aichipel de Mingan

La caractérisation des paysages terrestres en bordure du Saint-Laurent s'est faite en deux temps :

d'abord une classification dgs grands types écologiques (GTE) utilisés pour décrire les
ensembles physiographiques (EP) ; elle donne les formes de terrain dominantes de
chaque EP qui constituent 1'ossature physique de paysages de haut niveau de
perception ;

. . E4
Les formes de terrains dominantes Collines de la

” moyenne Saint-Augustin
La Basse Cote-Nord Y °

Buttes rocheuses

Buttes de till

]
[:] Plaine tourbeuse
L]
[ ]

Cuesta

= 2] )

_— —r Buie
Terrasse sablo-graveleuse e b

n Archipel du Vieux Fort
Crétes rocheuses
Archipe de Saint-Augustin
E2
Collines du lac E3 —
Watshishou Collines du lac el o Kécamou
Mécatina
Te du Gros
Mécatina
=
—
Te du Pett
Mécatna
fles Mariannes
T duLac
Golfe du
Saint-Laurent
Pomte du Vieux Poste
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement terrestre

Le niveau de perception 3 : les ensembles physiographiques

Le fichier descriptif des ensembles physiographiques

GTE 1 GTE 2 GTE 3 GTE 4
£
1
2
1
2
4
8
8
1"
1
2
3
4
1
5
9
12
13
\,\)
\"‘_'F\l )
£1 - Massit du lac Madoi o 2 E2 : Collines du lac Watshishou
: Massifdu lac Magpie
8 15
E3
11
14
10
13 13
5
6 12
9
4
3 Baie-Johan-Beetz PD] 1
H vig- inte-
Saint-Pierre 2 [a) Paren
o B L‘f:}
1 v K ng]b he Pointe du Vieux Poste
SEPTALES Archipel de Mingan
i3
% [l] 510 j]ﬂ km

————

E4 :

: Collines de Mécatina

Téte -I

3 e

/
Tles Manannes
ie du Lac
Golfe du

Saint-Laurent

Collines de lamoyenne Saint-Augustin

———
——

10 12

13
teuc-Fo Bae
6 9 de Brador
B anc-Sablon
¥
5 Archipel du Vieux Fort e\\,@/
9
bﬂa
o
o
Sat Augusts Archipel de Saint-Augustin Y

1

Archipe de Kécarpou

Tle du Gros
La Tabatiere Mécatna
$
XS
L 3
Tle du Pettt
Meécatina

Version préliminaire mars 1998



md

Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement terrestre

La partie terrestre : les paysages

ensuite, cette forme de terrain dominante est combinée & un couvert végétal dominant

tiré de 1'image satellitale NOAA pour qualifier chaque EP par un paysage dominant.

Les paysages dominants

Le couloir fluvial

Plaine agricole

Plaine urbaine

Plaine avec foréts feuillues
Terrasse agricole

Collines avec foréts feuillues

Plateau avec foréts feuillues
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La partie terrestre : les paysages
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La partie terrestre : la diversité écologique potentielle
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La diversité écologique potentielle est évaluée pour chaque ensemble physiographique en bordure du

littoral. Elle traduit une diversité potentielle d'habitat. Son expression repose sur 1'évaluation du contraste

écologique entre les grands types écologiques de chaque ensemble physiographique, leur nombre et leur

importance relative.

Calcul de la diversité écologique potentielle
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Les pressions anthropiques

Contexte de réalisation et approche méthodologique

Dans le contexte du projet de développement d’un outil d’aide 4 la prise de décision en matiére de conservation de la biodiversité,
il est apparu important de considérer les facteurs anthropiques susceptibles d’expliquer une partie de la variance observée dans le
portrait de la biodiversité actuelle afin d’étre en mesure d’identifier les secteurs qui sont les plus fortement menacés de subir des
pertes de biodiversité dans le futur. L’approche adoptée pour réaliser cette analyse compte les six étapes suivantes :

1) IdentHication d’Indicateurs potentiels de pressions anthropiques

Une revue de littérature exhaustive et une analyse des travaux de synthése des connaissances en cours dans le cadre du Rapport
1998 sur I’Etat de 1’environnement (SLV 2000) ont permis d’établir une liste annotée d’une cinquantaine d’indicateurs potentiels.
Cette liste a été soumise aux analystes de la biodiversité en préparation d’une séance de travail d’équipe visant la sélection des
éléments les plus pertinents.

2) Sélection des Indicateurs potentlels a développer

Les indicateurs potentiels sélectionnés devaient répondre aux quatre critéres suivants : étre spatialisables dans un systéme
d’information géographique, s’appliquer 4 I’ensemble du systéme Saint-Laurent ou & au moins une région naturelle, étre fondés
sur des données considérées comme les meilleures disponibles dans 1’état actuel des connaissances sur le Saint-Laurent, et enfin,
tenant compte des contraintes de temps et de ressources humaines, les données requises devaient étre faciles 4 obtenir (gratuites et
rapidement disponibles). En accord avec les analyses de la biodiversité, une vingtaine d’indicateurs potentiels considérés comme
les plus prometteurs ont été retenus pour la suite des travaux.

3) Mise en forme des données dans I'univers SIG

L’unité spatiale commune de collecte et de représentation des données biologiques étant la parcelle de 100 km? (400 km? dans le
secteur aquatique marin), les indicateurs potentiels de pressions anthropiques devaient, dans la mesure du possible, étre mis en
forme & cette échelle spatiale. L’opération d’agrégation des données a été effectuée par sommation, analyse visuelle ou
pondération selon la nature des données. Au terme de cette mise en forme, cinq des vingt indicateurs potentiels retenus a I’étape
précédente ont été mis de coté en raison de problémes de conformité spatiale ou temporelle.

4) Classification de I'importance des pressions anthropiques

La quinzaine d’indicateurs potentiels constituant autant de « couches SIG » ont fait 1’objet d’une mise en classes afin d’identifier
les parcelles ot I’intensité des pressions appréhendées était maximale et minimale. Les pressions anthropiques sur la biodiversité
constituant un champs de recherche relativement nouveau et 1’état actuel des connaissances ne fournissant pas de seuil critique
pour effectuer le regroupement des données, une classification par quantile et/ou percentile a été adoptée. Les intervalles de
classification selon trois classes (d’ordre 3) ont été les suivants : valeurs supérieures au 3¢ quartile, valeurs entre le 2° quartile et le
3¢ quartile et valeurs inférieures au 2° quartile. Dans les cas oi une classification plus discriminante semblait souhaitable, un
classification d’ordre 4 intégrant une classe supplémentaire correspondant aux valeurs supérieures au percentile 90 a été adoptée.

La dizaine de cartes thématiques sur I’environnement anthropique colligées dans le présent document illustrent les résultats
préliminaires disponibles au terme de cette quatriéme étape (mars 1998). Afin de synthétiser I’information, les indicateurs
potentiels se rapportant au méme théme, dont les unités de mesure étaient compatibles, ont été intégrés. Chaque carte thématique
est accompagnée d’un court texte décrivant la pression anthropique appréhendée sur la biodiversité, la nature et la source des
données utilisées, ainsi que les limites d’interprétation et les bonifications possibles.

5) Analyse relationnelle de indicateurs potentlels de pressions anthroplques et des indices de blodiversité
Une mise en relation des points chauds et des points froids des différents indicateurs potentiels de pressions anthropiques et des
points stratégiques de la biodiversité sera réalisée  I’aide des outils d’analyse spatiale. Ces analyses relationnelles permettront de
confirmer ou d’infirmer la pertinence des indicateurs potentiels de pressions anthropiques.

6) Elaboration d’indices de pressions anthropiques intégrés

Les résultats des analyses relationnelles couplés a ’avis d’experts (groupe Delphi) permettront de définir des indices sectoriels et
éventuellement, un indice global qualifiant I’importance des pressions anthropiques qui s’exercent sur la biodiversité du Saint-
Laurent.

Importance relative des modifications de I’habitat naturel associées a I'agriculture

A I’échelle mondiale, 1’agriculture est identifiée comme ’activité humaine qui a modifié le plus les écosystémes naturels et leur
biodiversité. Les agroécosystémes occupent en effet plus du quart de la surface terrestre (Janetos, 1997). Dans la vallée du Saint-
Laurent, on estime que 1’agriculture occupe prés de la moitié d’une bande riveraine de 10 km de largeur de part et d’autre du
fleuve (Bouchard et Millet, 1993).

Les superficies de terres cultivées et de boisés résiduels ont été inventoriées par le SCF a partir des images Landsat-TM 1993-
1994 dans le cadre de la production de /’Atlas de conservation des boisés en milieu agricole (1997). Ces superficies, reportées par
sommation dans notre découpage en parcelles de 100 kn12, ont permis de développer un indicateur qui intégre ces deux
composantes fondamentales des paysages agroforestiers de la vallée du Saint-Laurent.

D’une part, les plus fortes densités de terres cultivées (>45 % de la superficie terrestre) se concentrent au sud-ouest de Montréal,
entre Boucherville et Trois-Riviéres et sur la rive sud en aval de Québec. D’autre part, les parcelles ot les espaces boisés sont les
plus rares (<19 % de la superficie terrestre) se situent au sud-ouest de Montréal, dans les secteurs urbanisés de Montréal et
Québec, en rive nord du lac Saint-Pierre et sur la rive sud en aval de Québec.

La combinaison des parcelles affichant les classes maximales de ces deux indicateurs pointe une vingtaine de parcelles &
I’intérieur desquelles les habitats naturels sont trés fortement modifiés par les activités agricoles. Ces parcelles se regroupent en
six zones réparties au sud-ouest de Montréal, sur la rive nord du lac Saint-Pierre et dans les secteurs de Saint-Michel, de I'fle-aux-
Grues et de Kamouraska en aval de Québec.

L’acquisition et ’analyse d’images complémentaires pour combler les lacunes dans la couverture spatiale Landsat-TM 1993-1994
au nord de Québec et de Montréal, ainsi que la prise en compte du nombre et de la dimension des boisés résiduels (fragmentation)
permettraient de bonifier cet indicateur potentiel.

Auteurs : Luce Chamard
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Importance relative des modifications de 'habitat naturel associées a l'agriculture

Indice composite Nombre de parcelles

Trés élevé (cote 6) 19
D Elevé (cote 5) 26
l:, Modéré (cote 4) 30
I:‘ Faible {cote 3) 28
|| es eible foote 2 86
D Pas de données

° 25 _60km

Source : Landsat-TM, 1983-1994 {Service canadien de la faune, 1997).

Densité des terres cultivées
{% terres cultivées (m?) / milieu terrestra(m2))

Classe Normbre de parceles
> 45% (cote 3) 45
[] 32245% {cate2) 37
[ ] <32% (cote 1) 87
[ ] Pasdedonnées
&0 100 km
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Importance relative des pressions anthropiques induites par
I'urbanisation et le transport

On évalue 4 entre 1 et 2 % la proportion de la surface terrestre mondiale occupée par les zones urbaines et les infrastructures de
D nsité des ro , gravidres et sols a découvert

transport (Janetos, 1997). Dans la bande riveraine de 10 km de part et d’autre du fleuve dans le trongon Cornwall-Tadoussac, les % routes (2 Yimiiou tomestro (m2)
zones béties et les sols dénudés représentent 11 % de la superficie terrestre et sont concentrés au niveau des communautés — ———
urbaines de Montréal et Québec (Grenier, 1991). Les modifications drastiques infligées aux écosystémes naturels de ces territoires B s "
permettent d’appréhender des effets significatifs sur la biodiversité locale. ] nusemn u
[] sasxiemn G
Les superficies de zones urbaines et d’infrastructures routiéres (incluant les graviéres et les sols dénudés) ont été estimées par le % ::::: ?

SCF 4 partir des images Landsat—-TM 1993-1994 dans le cadre de la production de /’Atlas de conservation des boisés en milieu
agricole (1997). Ces deux indicateurs potentiels ont d’abord été traités séparément afin d’identifier les points chauds respectifs de
I’empiétement urbain et routier. Les réseaux routiers les plus développés se trouvant généralement en périphérie des zones
urbaines auxquelles ils donnent accés, les classes de densité les plus élevées des deux indicateurs sont concentrées dans les mémes
secteurs. L’intégration des deux indicateurs, qui peuvent étre qualifiés de complémentaires, permet d’identifier onze parcelles
(huit dans la région de Montréal et trois dans la région de Québec) ot 30 4 100 % du milieu terrestre est occupé par des zones
urbaines et des routes.

Par ailleurs, afin de vérifier la corrélation établie entre la densité des zones urbaines et des réseaux routiers et la densité des
populations humaines, les territoires municipaux riverains affichant les plus fortes densités de population (>846 habitants/km?)
ont été superposés a la carte localisant les points chauds de 1’urbanisation et du transport. Comme on pouvait s’y attendre, les
territoires municipaux les plus densément peuplés s’inscrivent presque parfaitement a ’intérieur des onze parcelles identifiées
comme les points chauds de ’empiétement urbain et routier.

Source . Landsat-TM, 1993-1394 {Service canadien de la faune, 1997).
1l est intéressant de constater qu’a I’échelle de perception des parcelles de 100 km?, un indicateur des stress urbains fondé sur la
densité des populations humaines donne sensiblement le méme résultat qu’un autre défini a partir de données tirées des images
Landsat-TM. Les données de densité des populations humaines étant disponibles pour I’ensemble de la zone d’étude alors que les
images Landsat-TM du SCF ne couvrent que le trongon Cornwall-Rimouski ; la densité des populations humaines pourrait étre
retenue comme 1’indicateur potentiel des stress urbains a privilégier pour la suite des travaux d’analyse des pressions
anthropiques. Par ailleurs, 1’acquisition des données démographiques de 1945 disponibles chez Statistique Québec permettrait de
considérer la dimension temporelle des pressions démographiques en identifiant les territoires municipaux ou la croissance des
populations a été la plus marquée au cours de la période 1945-1991.

Source : Landsat TM, 1933-1994 {Service canadien de la faune, 1997)
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Importance r lative des pressions anthropiques
induites par l'urbanisation et le transport
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Importance relative des rives anthropiques

Les milieux riverains recélent une grande diversité d’habitats floristique et faunique et sont également le lieu d’une foule
d’activités humaines engendrant différents types de perturbations. Le drainage urbain, le déboisement, le remblayage, les ouvrages
de canalisation, la stabilisation des rives, la construction de mur de souténement et d’infrastructure portuaire sont autant de
facteurs modifiant 1’état naturel des rives.

Une caractérisation récente des rives du Saint-Laurent visant essentiellement a localiser les secteurs les plus problématiques en
terme d’érosion a permis de constater que 45 % des 1 532 km de rives inventoriées entre Cornwall et 1’ile d’Orléans avaient perdu
leur état naturel (Argus inc., 1996). La présence de ces rives anthropiques bordées par un muret de béton ou un enrochement
indique que des activités humaines se déroulent a proximité. Toutefois, I’ampleur des perturbations reliées a cette anthropisation
des rives n’est pas documentée. Ainsi, une section de rive répertoriée comme anthropique en raison de la présence d’un muret de
protection bordant la partie supérieure du talus littoral, peut supporter une batture marécageuse d’intérét biologique dans sa partie
inférieure. On peut néanmoins poser 1’hypothése qu’a I’échelle régionale, les milieux riverains qui abritent une grande proportion
de rives anthropiques sont susceptibles d’étre plus fortement soumis aux facteurs de stress engendrés par les activités humaines.

La base de données établie par le SCF a partir des travaux de caractérisation d’ Argus présente le pourcentage de rives
anthropiques observées dans chacune des municipalités riveraines du Saint-Laurent, de Cornwall a 1’lle d’Orléans. Les classes de
densité cartographiées A ’échelle des municipalités riveraines ont été ramenées a I’échelle des parcelles de 100 km? par le biais
d’une analyse visuelle. L’indice d’importance des rives anthropiques accordé a une parcelle est fonction de la classe de densité du
territoire municipal qui domine spatialement cette parcelle.

La comparaison des deux représentations cartographiques illustre I’imprécision et la perte d’information induites par la
transposition des données de I’échelle des municipalités  celle des parcelles de 100 km2. Notamment, la répartition majoritaire
des rives anthropiques sur la rive nord du Saint-Laurent est difficilement perceptible 4 1’échelle des parcelles puisque plusieurs
d’entre elles chevauchent plus ou moins les deux rives. Ce probléme de conformité spatiale ajouté au fait qu’il n’y ait pas de lien
constant entre le caractére anthropique d’une rive et ’intérét biologique des habitats qu’elle peut abriter, porte 4 invalider cet
indicateur potentiel.

Auteure : Luce Chamard Version pr iminaire mars 1998
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Proportion des rives anthropiques
dans les municipalités riveraines du Saint-Laurent

Classes Nombre de municipalités
982100% % Québec
67a97% 26
| aae6% 51
l:' 0 % (pas de rives anthropiques) 12
|:| Pas de données 120 Québec
0 25 50 km
] i ]
o Importance relative des rives anthropiques
ore -
le long du Saint-Laurent
Montréal
Sorel Indice Nombre de parcelles
Elevé (classe 98 4 100 % domine ia parcelle) 12
Modéré (classe 67 & 98 % domine la parcelle) 29
Montréal D Faible {classe 3 & 67 % domine la parcelle) 2
D Nulle (classe 0 % domine la parcelle} 4

D Pas de données

Source Base de données «R : iles dos fives du Saint-Laurent» (Service canadien de la faune, 1997). Version préliminaire mars 1998
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Proportion de la bande riveraine ayant subi des pertes de milieux
humides

Les milieux humides comptent parmi les écosystémes les plus productifs de la planéte. La richesse de ces écosystémes de
transition repose en grande partie sur la diversité des niches écologiques induite par la variabilité des cycles saisonniers et
interannuels. Les modifications du régime hydrographique qui viennent perturber ces cycles sont reconnues dans tous les grands
fleuves du monde comme le principal facteur de stress menagant les milieux humides littoraux (Mustow, 1995). La régularisation
des niveaux d’eau entraine une réduction de 1’étendue des milieux humides, de la diversité des communautés végétales et du
nombre d’espéces de plantes (Keddy et Reznicek, 1986).

Dans le cadre de la présente analyse des pressions anthropiques, le départage difficile entre les facteurs naturels et anthropiques et
surtout ’envergure des travaux d’analyse requis ont malheureusement nécessité le report du développement d’un indicateur du
stress associé au contrdle anthropique des niveaux d’eau du Saint-Laurent.

Cependant, un indicateur potentiel a pu étre élaboré a partir des données disponibles sur les pertes historiques de milieux humides
dans le trongon Cornwall-ile d’Orléans (Shooner, 1991). Les habitats perdus, dont la superficie varie entre 0,3 et 340 ha, sont
imputables essenticllement 3 des travaux de remblayage et d’asséchement a des fins d’aménagement d’infrastructures de
transport, de construction résidentielle et d’extension de terres agricoles. La somme des pertes de milieux humides colligées entre
1945 et 1988 est de 1’ordre de 4 000 ha, ce qui représente entre 5 et 9 % des superficies de milieux humides répertoriées dans ce
trongon du fleuve (entre 45 000 et 70 000 ha selon les références consultées : Dryade, 1980 ; Gratton et Dubreuil, 1990 ; Grenier,
1991). A I’échelle régionale, il semble peu probable qu’une telle proportion de perte d’habitats puisse constituer une pression
significative sur la biodiversité. Par contre, 3 I’échelle locale, ces pertes de milieux humides pourraient avoir réduit suffisamment
la disponibilité d habitats résiduels pour qu’une érosion de la biodiversité soit perceptible au sein des communautés biologiques
privilégiant ces écosystémes.

Idéalement, un indicateur fondé sur la proportion des pertes de milieux humides devrait considérer les superficies de milieux
humides existants. Toutefois, une cartographie numérique valable de ces milieux humides n’étant pas disponible a I’échelle de la
bande riveraine de 10 km de part et d’autre du Saint-Laurent (Létourneau, 1996), la proportion des pertes de milieux humides
dans chaque parcelle a été déterminée en fonction de la superficie d*une bande riveraine théorique de 500 m de largeur.

Les dix parcelles affichant la classe la plus élevée de pertes de milieux humides (entre 17 et 60 % de la bande riveraine) pointent
les secteurs riverains ol les pertes historiques encourues sont maximales. Toutefois, il est possible que les milieux humides
résiduels 4 I’intérieur de ces parcelles et des parcelles adjacentes compensent les pertes encourues et qu’il n’y ait pas d’effet
mesurable sur les communautés biologiques locales. Cet indicateur potentiel apparait donc peu valable si on ne peut qualifier
I’importance réelle des pertes encourues en établissant le rapport entre ces pertes et les milieux humides résiduels. Les secteurs du
bassin de La Prairie, des battures de Beauport et du barachois de Chandler constituent des environnements bien documentés ou
une évaluation des superficies de milieux humides résiduels permettraient de confirmer 1’intérét d’acquérir, pour I’ensemble des
parcelles ayant subi des pertes, les données complémentaires requises pour bonifier cet indicateur potentiel.

Par ailleurs, compte tenu du consensus général A I’effet que les fluctuations des niveaux d’eau du Saint-Laurent constituent un
facteur déterminant du maintien de la biodiversité des milieux humides, il apparait primordial de poursuivre le développement
d’un indicateur des pressions anthropiques induites par les modifications dyrégime hydrographique. Le départage des facteurs
naturels et anthropiques pourrait étre effectué, & partir des données historiques disponibles, en simulant les niveaux d’eau avant la
mise en place des mécanismes de régularisation anthropique (Mingelbier, 1997).
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Proportion de la bande riveraine ayant subi des pertes de milieux humides
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Densité des passages de drague a pétoncle et de chalut de fond sur les
fonds marins du Saint-Laurent

Un rapport de recherche de !'International Council for the Exploitation of the Sea (ICES, 1988 ; Jones, 1992) indique que les
communautés benthiques fortement exposées aux effets du raclage du fond pourraient connaitre une baisse de diversité, les
groupes d’espéces de plus grande longévité, au taux de reproduction plus lent, telles les bivalves et les échinodermes, pouvant &tre
remplacés par des organismes opportunistes, aux taux de croissance et de reproduction plus rapides, comme les polychétes. On a
estimé 4 4,3 millions de kilométres la longueur des traits de drague et de chalut de fond effectués en 1985 sur le talus continental
bordant la cote est canadienne (Messieh et al., 1991).

Les données utilisées pour illustrer la pression anthropique potentielle des engins de péche sur les fonds marins ont été recueillies
dans le cadre du programme des observateurs en mer du ministére des Péches et des Océans. Elles sont considérées comme
représentatives de la répartition spatiale des activités de péche dans ’estuaire et le golfe du Saint-Laurent. Les positions
géographiques de 12 412 traits de drague 4 pétoncle effectués au cours de la période 1991-1997 et de 20 574 traits de chalut de
fond réalisés entre 1987-1997 ont été reportées dans le découpage en parcelles de 400 km? adopté pour le milieu marin. Les traits
de drague a pétoncle et de chalut de fond font 1’objet d’un traitement séparé en raison des indications a I’effet que I’intensité des
pressions anthropiques et leurs effets seraient différents selon le type d’engin utilisé (Messich et al., 1991).

Les neuf parcelles affichant la classe de densité maximale de passages de drague a pétoncle (entre 578 et 1 615 traits) sont
localisées dans les ensembles physiographiques situés au nord de 1’ile d’ Anticosti. Dans le cas des passages de chalut de fond, 51
parcelles présentent la classe de densité maximale (entre 103 et 709 traits). Elles se concentrent dans les ensembles
physiographiques localisés a I’est et  1’ouest du plateau madelinien et 4 la hauteur du chenal Esquiman.

Par ailleurs, la comparaison des deux cartes montrent qu’il n’y a pratiquement pas de recoupement spatial des passages des deux
types d’engin de péche. Il n’y a donc pas lieu d’appréhender d’effets cumulatifs.

Auteurs : Luce Chamard Version préliminaire mars 1998
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Importance relative des activités d dragage dans le Saint-Laurent

Les secteurs réguliérement dragués, continuellement perturbés par le passage ou les manoeuvres des navires, présentent des
communautés benthiques généralement appauvries et dominées par des espéces opportunistes. Des activités de dragage répétées
au méme endroit ont pour effet de réduire localement la diversité des espéces benthiques, leur biomasse globale et la densité des
organismes (Centre Saint-Laurent, 1997).

La position géographique des dragages et le volume de sédiments dragués pour I’entretien de la voie maritime et des ports (ainsi
que pour la construction de nouvelles infrastructures portuaires) sont enregistrées dans la base de données DRAGSED
d’Environnement Canada. Entre 1983 et 1993, cinq millions de métres cubes de sédiments ont été dragués dans le Saint-Laurent.
Les sédiments dragués sont généralement peu contaminés et 80 % des volumes dragués sont rejetés en eau libre 4 proximité des
sites de dragage (Centre Saint-Laurent,1997).

Les volumes dragués a chaque site répertorié dans une parcelle de 100 km? ont été additionnés et la récurrence des activités 4 un
méme site a été déterminée pour les parcelles affichant les volumes maximaux.

Dix-sept parcelles pointent des secteurs aquatiques cumulant un volume de sédiments dragués supérieur 2 77 800 m? et une
récurrence des travaux 4 un méme site supérieure ou égale a cing fois au cours de la période de onze ans considérée. Concernant
le degré de contamination des sédiments dragués et la problématique de remise en circulation des sédiments, un croisement de la
carte thématique intitulée « Importance relative de la contamination des sédiments » (voir page xx) et de celle présentée ci-
dessous ne permet de mettre en évidence que deux parcelles ol des activités de dragage importantes (volumes maximaux) et
récurrentes ont lieu dans des secteurs ol I’'importance relative de la contamination est maximale. Ces deux parcelles sont
localisées au centre du lac Saint-Pierre et dans le secteur du port de péche de Ruisseau Leblanc dans la baie des Chaleurs.

Auteure : Luce Chamard Version préliminaire mars 1998
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Importance relative des activités de dragage dans le Saint-Laurent
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Importance de I'acidification du milieu

Les dépots acides sont 1’un des rares types de contamination dont les effets sur I’environnement ont ¢t¢ largement étudiés. Des
milieux sensibles touchés par les dépbts acides ont nettement montré d’importants changements au niveau de la structure des
communautés, particuliérement dans les écosystémes aquatiques (Mineau, Scheuhammer et Clark, 1994). Dans les lacs acides du
Québec, on a démontré que 1’évolution du pH de 5,5 2 5,0 unités entrainait une baisse de 50 % de la diversité en espéces de
poissons. Les régions hydrographiques de la Céte-Nord et de I'Outacuais comptent respectivement 33 et 23 % de lacs acides
(pH< ou = 5,5). Du c6té des écosystémes terrestres, il existe un consensus scientifique croissant a I’effet que les modifications des
propriétés chimiques des sols causées par les pluies acides soient largement responsables du dépérissement des foréts (MEF,
1996). L’exposition aux précipitations acides entrainerait une réduction de la diversité génétique de certaines espéces sensibles tel
le Peuplier faux-tremble (MRN, 1996).

L’ampleur du phénoméne d’acidification du milieu est conditionnée essentiellement par les deux variables suivantes : les
quantités d’émissions atmosphériques de substances acidifiantes (SO, et NO,) qui déterminent I’acidité des précipitations et la
capacité naturelle des sols & neutraliser cette acidité. Les données utilisées pour développer cet indicateur potentiel de pression
anthropique proviennent de la carte Evaluation de la sensibilité potentielle des écodistricts du Québec aux précipitations acides
(Environnement Canada, 1985) et d’une carte du pH des précipitations construite 4 partir des moyennes annuelles de pH
enregistrées A une vingtaine de stations du Réseau d’échantillonnage des précipitations du Québec (MEF,1997).

Les cotes numériques attribuées aux classes de susceptibilité des sols & I’acidification et d’acidité des précipitations ont été
pondérées, de fagon A accorder une importance plus grande  la variable naturelle (susceptibilité des sols Pacidification). La
carte thématique résultante permet de mettre en évidence trois zones de sensibilité élevée au phénoméne d’acidification du milieu
le long du Saint-Laurent, soit une en rive nord entre Saint-Augustin-de-Desmaures et Petite-Riviére-Saint-Francois, et deux en
rive sud dans les secteurs Bécancour—St-Vallier et Saint-Jean-Port-Joli-Riviére-du-Loup.
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Importance relative de l'acidification du milieu
{susceptibilité des sols a l'acidification & au pH des précipitations)
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Apports toxiques des effluents industriels rejetés dans le Saint-Laurent

Les déversements ponctuels de substances toxiques dans 1’environnement aquatique sont susceptibles d’avoir des effets
significatifs sur la biodiversité des communautés locales qui sont soumises a des conditions environnementales dégradées.

Une caractérisation de 1’apport toxique d’une centaine d’établissements industriels parmi les plus importants inventoriés dans le
bassin versant du Saint-Laurent a été effectuée dans le cadre du PASL et de SLV 2000. Environ 35 paramétres inorganiques et 90
paramétres organiques ont été considérés dans le calcul d’un indice mathématique, I’indice Chimiotox, qui permet d’évaluer
I’importance relative des rejets toxiques d’un effluent 4 partir de considérations quantitatives et toxicologiques.

Les valeurs les plus récentes de 1’indice Chimiotox estimées pour la cinquantaine d’industries qui rejettent leur effluents toxiques
directement dans le Saint-Laurent (Intervention SLV 2000, 1996) ont été intégrées par sommation a 1’échelle des parcelles de 100
km?. Les cinquante industries se répartissent dans 25 parcelles. Les six parcelles affichant les valeurs cumulées maximales
(supérieures au 3° quartile) regroupent des effluents industriels localisés sur les rives des municipalités de Montréal-Est,
Varennes, Tracy, Trois-Riviéres, Cap-de-la-Madeleine, Québec et Sept-iles.

Cette carte thématique pointe des sites de pollution industrielle reconnus le long du Saint-Laurent. Toutefois, la faible
représentativité des apports toxiques associés d une cinquantaine d’établissements industriels, alors qu’on en a répertorié environ
6 300 dans les municipalités riveraines du Saint-Laurent (Centre Saint-Laurent, 1996), limite toute possibilité d’analyse a 1’échelle
régionale. Cependant, une mise en relation avec les données biologiques disponibles a I’échelle locale pourrait permettre de
dégager des pistes d’analyses intéressantes.

Auteur : Luce Chamard Version préliminaire mars 1998
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Apports toxiques des effluents industriels rejetés dans le Saint-Laurent
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Apports toxiques des principaux tributaires du Saint-Laurent

La pollution diffuse résultant des activités anthropiques représente plus de 70 % de la charge totale de contaminants mesurée dans
le Saint-Laurent 3 la hauteur de Québec. Plus de 40 % de cette pollution atteint le Saint-Laurent par 1’entremise de ses tributaires.
L’apport toxique de ces contaminants a été évalué a I’aide de 1’indice Chimiotox mis au point pour mesurer la toxicité relative des
effluents industriels (voir section précédente). L’indice Chimiotox des tributaires intégre neuf métaux, 16 congénéres de HAP, les
BPC, certains pesticides organochlorés, certains chlorophénols, I’atrazine et le diazinon. Les contaminants étudiés dans les
tributaires étant différents de ceux des industries, les indices Chimiotox des tributaires ne peuvent étre ni comparés, ni cumulés
avec ceux des industries (Centre Saint-Laurent, 1996).

Contrairement aux apports toxiques ponctuels des effluents industriels, on ne peut circonscrire les effets appréhendés de la
pollution provenant des tributaires a 1’échelle locale des parcelles de 100 km?. Les apports toxiques des 51 principaux tributaires
localisés entre Cornwall et Riviére-du-Loup ont donc été intégrés par sommation a 1’échelle des ensembles hydrographiques. Les
ensembles hydrographiques du Lac-des-deux-Montagnes et du trongon Port-Saint-Frangois—Grondines présentent les apports
toxiques les plus importants. Ce résultat est directement relié aux apports toxiques respectifs des riviéres Outaouais et Saint-
Maurice qui affichent les indices Chimiotox les plus élevés parmi les 51 tributaires considérés.

En dépit du fait que les 51 principaux tributaires échantillonnés constituent une bonne couverture des affluents du Saint-Laurent
dans le trongon Cornwall-Riviére-du-Loup, I’absence de données dans les ensembles hydrographiques de Varennes—Sorel et de
I’estuaire saumétre doit étre considérée comme telle, puisque des tributaires non échantillonnés s’y déversent et contribuent & un
apport toxique d’importance inconnue. Par contre, dans le cas du canal de Beauharnois, 1’apport toxique des tributaires est
effectivement nul puisque ce trongon artificialisé du fleuve ne regoit les eaux d’aucun affluent.

Malgré qu’il soit impossible dans 1’état actuel des connaissances de départager précisément les contributions respectives des
activités industrielle, agricole et municipale aux apports toxiques provenant des tributaires, la proportion importante des unités
Chimiotox totales attribuable aux substances organiques (96 %) laisse entrevoir une contribution majeure des activités agricoles.
Les travaux de /’Equipe conjointe bilan visant entre autres 4 cerner cette contribution (Nolet et Nolet, 1997), ont mis en évidence
des relations entre la qualité de 1’eau du fleuve aux embouchures des affluents et certains descripteurs des pressions agricoles,
telles les quantités de phosphore et d'azote épandues dans les bassins versants étudiés. Toutefois, en raison du grand pouvoir de
dilution du fleuve, il n’y a pratiquement pas d’effets connus et mesurables de ces stresseurs sur les communautés biologiques du
Saint-Laurent. Des impacts significatifs sont plus susceptibles d’étre observés a I’échelle des communautés biologiques des
bassins versants drainant les régions agricoles. Compte tenu de 1’échelle de perception du projet du portrait de la biodiversité qui
est limitée aux communautés biologiques du Saint-Laurent et de ses territoires bordiers, il n’est pas apparu pertinent de retenir ces
descripteurs de la pollution agricole comme indicateurs potentiels des pressions anthropiques sur la biodversité.

Auteurs : Luce Chamard Version préli naire mars 1998
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Apports toxiques des principaux tributaires du Saint-Laurent
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Importance relative de la contamination des sédiments

Plusicurs études ont démontré que les sédiments fortement contaminés abritaient des communautés benthiques peu diversifiées,
largement dominées par une ou quelques espéces tolérantes 3 la pollution (White and Robertson, 1996 ; Centre Saint-Laurent,
1997).

La cartographie de ’importance relative de la contamination des sédiments du Saint-Laurent est fondée sur la répartition des
zones contaminées présentée dans le rapport thématique intitulé Le Saint-Laurent : dynamigque et contamination des sédiments
(Centre Saint-Laurent,1997). Une zone d’accumulation de sédiments est considérée comme étant contaminée lorsqu’an moins un
contamipant métallique, ou une substance organique, présente une teneur dépassant le seuil de contamination significative (SCS).
Le SCS correspond A deux fois et demie la valeur observée dans les sédiments pré-industriels du Saint-Laurent, On considére
alors que les niveaux de contamination dépassant le SCS ne peuvent étre expliqués uniquernent par des variations dans la texture
des sédiments ou la géologie et qu’un apport anthropique relativement important est en cause.

Afin de ramener |'information présentée sur la cartographie des zones contaminées 4 I’échelle des parcelles de 100 km2, un indice
composite prenant en compte trois caractéristiques des zones contaminées contenues dans une parcelle a été utilisé. Ces
caractéristiques sont les suivantes :

1) La proportion de la surface aquatique occupée par les zones contaminées a I'intérieur d"une parcelle (quatre classes de
pourcentage cotées par ordre croissant de 1 4 4).

2} Le nombre de contaminants dans la zone contaminée qui domine spatialement la parcelle (cotes correspondant au nombre
de contaminants, varient entre 1 ¢t 7).

3} Le nombre maximal de contaminants retrouvés dans une zone contaminée (cotes correspondant au nombre d{contaminants,
varient entre 1 et 8).

Cet indice composite permet de pointer 36 parcelles de 100 km? affichant une contamination d’importance relative élevée (indice
composite entre 10 et 17). Elles sont localisées dans les secteurs des lacs Saint-Frangois, Saint-Louis et Saint-Pierre, du bassin de
La Prairie, de I’ile-aux-Coudres, du Haut-Saguenay et de la baie des Chaleurs.

Cette représentation de I’importance relative de la contamination des sédiments deit cependant étre considérée avec prudence en
raison de la marge d’erreur induite par les lacunes spatiales dans 1’échantillonnage des sédiments. En effet, I'importance relative
de la contamination des parcelles qui abritent de petites zones contaminées, mais qui sont dominées spatialement par des zones
non inventoriées, est susceptible d’étre sous-évaluée.

Autesre : Luce Chamard Version préliminaire mars 1998
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importance relative de la contamination des sédiments
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde végétal

La flore vasculaire du Saint-Laurent

Le Saint-Laurent n’est pas un milieu homogéne, mais plutdt un corridor ou existe une grande variété d’habitats. Cette diversité de
conditions écologiques qui se succédent explique que le Saint-Laurent soit un foyer de biodiversité élevé a I’échelle du Québec.
Ainsi, selon le traitement taxonomique adopté dans cette étude, 1 703 espéces, soit plus de 72 % de la flore québécoise, se
rencontrent 3 1’intérieur d’une bande de 10 km de largeur de part et d’autre des rives du fleuve et du golfe.

Cette richesse floristique n’est pas réguliérement répartie et décroit selon un gradient climatique orienté dans le sens de
’écoulement du fleuve. Les Basses-Terres supportent 1 326 espéces, contre 666 pour tout le Plateau de la Basse-Cdte-Nord. Dans
cette province, en raison de ’influence du substrat calcaire, les iles de Mingan comprennent a elles seules prés de 500 espéces.
Les fles-de-la-Madeleine représentent le territoire le moins diversifié 4 ce niveau de perception, avec seulement 349 espéces. A
1’échelle locale, les parcelles les mieux échantillonnées des Basses-Terres hébergent en moyenne 250 espéces, ce qui est plus du
double de celles localisées ailleurs le long du Saint-Laurent.

Cette diversité spécifique présente en un lieu donné, dépend des conditions écologiques locales et traduit des facteurs d’ordre
historique, climatique et anthropique. La combinaison de ces facteurs agit comme un filtre régissant la présence des espéces.
Ainsi, puisque le Québec occupe une position relativement nordique, la majorité des espéces du Saint-Laurent sont des plantes
herbacées vivaces (figure 1). Ces espéces peuvent survivre aux froids hivernaux grice a leurs bourgeons enfouis dans le sol ou
localisés prés de la surface. Le nombre d’arbres ou arbustes est comparativement faible sur I’ensemble du territoire, tout comme le
nombre d’espéces annuelles, bien que ces derniéres soient plus nombreuses dans les Basses-Terres, principalement sous forme de
« mauvaises herbes ».

Figure 1 - Nombre d’espéces de plantes vasculaires réparties selon les principaux types biologiques, dans les principaux territoires bordant le Saint-Laurent.
(Les plantes bisannuelles sont inclues dans le groupe des herbacées vivaces.)
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Nombre d'espéces

D’ailleurs, ces « mauvaises herbes » sont souvent des plantes d’introduction récente, tout comme plusieurs autres espéces
rencontrées le long du Saint-Laurent. Il y a en fait 322 espéces introduites qui contribuent 3 un accroissement artificiel, mais
néanmoins significatif de la biodiversité, notamment dans la plaine du Saint-Laurent, 13 ol se concentrent les habitats rudéraux

(figure 2)

Flgure 2 — Nombre d’espéces de plantes vasculaires indigénes et introduites, dans les principaux territoires bordant le Saint-Laurent.
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Pour la plupart, ces introductions se sont donc effectuées 2 la faveur du déboisement intensif de nombreuses régions a des fins
agricoles, suite 4 I’'immigration massive des Européens au cours des siécles derniers. Toutefois, méme si la plupart des espéces

introduites sont maintenant naturalisées, il est probable qu’elles disparaitraient 4 peu prés complétement suite 4 une réinvasion de
la forét.

Par ailleurs, la flore indigéne du Québec est le reflet des conditions climatiques qui ont prévalu a I’échelle géologique. Ainsi,
pendant prés de 100 000 ans et jusqu'a il y a environ 15 000 ans, le territoire québécois a subi la derniére glaciation, 4 I’instar de
prés des deux tiers de I’Amérique du Nord. Toute forme de vie était ainsi absente du territoire parcouru par le Saint-Laurent
durant cette période. Bien que les conditions climatiques se soient plus ou moins stabilisées depuis, la colonisation végétale du
Saint-Laurent se poursuit encore de nos jours. Globalement, ceci se traduit par la dominance de deux groupes d’espéces le long du
Saint-Laurent : les tempérées de ’est et les boréales. Le premier groupe est propre a la grande forét caducifoliée de 1’est de

I’ Amérique du Nord et les espéces qui le constituent atteignent pour la plupart leur limite nord-est de répartition dans les basses-
terres du Saint-Laurent. C’est ce qui explique la plus grande richesse spécifique de ce territoire (figure 3). Les espéces tempérées
de ’est ont probablement survécu 2 la derniére glaciation aux latitudes de la Louisiane, de la Georgie et du nord de la Floride,
puis ont progressé vers le nord et le nord-est apreés la glaciation. Leur confinement dans 1’est s’explique par la présence de la
prairie nord-américaine qui a entravé leur expansion vers 1’ouest.

Flgure 3 — Nombre d’espéces de plantes vasculaires réparties selon leur affinité géographique, dans les principaux territoires bordant le Saint-Laurent.
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Quant aux espéces boréales, elles sont uniformément réparties 2 la grandeur du Saint-Laurent, ce qui révéle la nordicité du

Québec, exprimée par la grande forét coniférienne. Les flores indigénes sont donc de moins en moins individualisées au fur et &
mesure que 1’on tend vers les hautes latitudes.
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde végétal

Les espéces prioritaires du Saint-Laurent

La diversité spécifique des différents territoires bordant le Saint-Laurent, bien qu’intéressante 4 connaitre d’un point de vue
théorique, est une notion insuffisante a la sauvegarde de la biodiversité. La conservation en effet, nécessite de considérer le
nombre, la répartition et 1’état des populations constituantes de chacune des espéces visées. Sur la base des connaissances
actuelles, Lavoie (1992) a établi une liste de 374 plantes vasculaires susceptibles d’étre désignées menacées ou vulnérables au
Québec. De celles-ci, et dans le contexte du traitement taxonomique que nous avons retenu, il y en a 178 présentes le long du
Saint-Laurent. Leur répartition, telle que présentée a la figure 1, indique que ce sont pour la plupart des espéces rares, confinées a
un unique territoire. C’est en raison de leur rareté ou de leur statut de précarité que ces espéces sont jugées prioritaires. Au

Québec, ces espéces sont rares parce qu’elles sont a la limite de leur aire de répartition ou moins fréquemment, parce que leur
habitat est rare.

Flgure 1 —Répartition des 178 espéces vasculaires susceptibles d’étre désignées menacées ou vulnérables présentes le long du Saint-Laurent.
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L’examen de la répartition des espéces prioritaires le long du Saint-Laurent permet d’abord de constater qu’elles se concentrent
majoritairement au niveau des Basses-Terres, ce qui met en relief 1’influence du climat. Etant d’affinité tempérée, a I’instar de ce
qu’on observe pour 1’ensemble de la flore vasculaire du Saint-Laurent, 114 espéces prioritaires sont confinées a ce territoire. Par
ailleurs, I’occurrence de plusieurs espéces dites thermophiles, dont la limite se situe autour de I’archipel d’Hochelaga et au lac
Saint-Pierre, origine également d’apports méridionaux effectués a la faveur des voies de migration naturelles que sont le Saint-
Laurent supérieur et le Richelieu. D’autre part, la répartition restreinte de certaines espéces semble intimement liée 4 la présence
des affleurements de calcaire ordovicien, formation qui constitue 1’essentiel des assises géologiques des basses-terres du Saint-

Laurent. Ces affleurements sont notamment plus fréquents sur 1’archipel d’Hochelaga. Enfin, 1’estuaire fluvial du Saint-Laurent se

distingue par la présence d’un certain nombre de taxons dits endémiques deg,1’estuaire d’eau douce.

En second lieu, la répartition discontinue avec concentrations locales des espéces prioritaires 4 1’extérieur des Basses-Tetres
suggeére une influence d’ordre écologique plutdt que climatique. Ainsi, on distingue nettement la région du Bic, celle de Forillon,
I’ile d’ Anticosti, les iles de Mingan et les fles-de-la-Madeleine. Les quatre premiéres régions se caractérisent par I’abondance des
habitats marginaux de nature calcaire, ¢’est-a-dire des habitats instables, ouverts en permanence et qui, pour ces raisons, n’ont
jamais été envahis par la forét depuis la fin de la derniére époque glaciaire. Ces habitats, qui sont principalement des falaises, des
talus d’éboulis et des platiéres de riviéres, abritent des espéces dites calcicoles. Parmi les espéces prioritaires qui sont limitées &
I’estuaire et au golfe, ce sont les espéces calcicoles qui dominent avec 52 % des effectifs (n = 33). Une caractéristique des espéces
calcicoles est leur incapacité 4 supporter la compétition de la part des autres espéces, notamment les espéces forestiéres. Un autre
élément d’intérét concernant les espéces prioritaires du golfe réside dans leur origine. En effet, 1’aire principale de répartition de
plusieurs de ces espéces se situe soit dans les montagnes Rocheuses (les espéces cordillériennes), soit dans I’ Arctique. Dans ces
deux régions, les habitats ouverts de nature calcaire sont fréquents. Durant la deriére époque glaciaire, ces espéces ont survécu en
colonisant la toundra qui s’étalait d’un bout 4 1’autre de 1’ Amérique du Nord au devant des glaciers. A la fin de la glaciation, la
forét a envahi la trés grande majorité des habitats libérés de la glace & I’exception des quelques habitats marginaux et de nature
calcaire ou persistent encore ces espéces.

Quant aux espéces prioritaires des fles-de-la-Madeleine, elles se distinguent par leur appartenance a un groupe particulier des
espéces tempérées, soit celles de la plaine c6tiére atlantique. Dans I’est du Canada, ces espéces ne se rencontrent qu’au sud-ouest
de Terre-Neuve, aux iles-de-la-Madeleine, 2 I’fle-du-Prince-Edouard et en Nouvelle-Ecosse.
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Régionalisation floristique du Saint-Laurent

Cette figure est une représentation schématique du groupement selon 1’association
moyenne (UPGMA) des parcelles de 10 x 10 km, réalisé a partir de I’ensemble des
especes vasculaires observées (n =1 666) dans les parcelles complétées (n = 179).

Elle met en évidence quatre zones phytogéographiques qui se subdivisent en
sous-ensembles dont 1’homogénéité va en s’accentuant. Ainsi, des

paysages végétaux se révélent a différents niveaux d’investigation du
Saint-Laurent, depuis la petite échelle ot sont perceptibles ces

quatre grandes zones, jusqu'a des faci¢s régionaux tels ceux de la

Minganie ou de la baie des Chaleurs.

Coéte-Nord

Niveau de similarité (Jaccard)

Dans ses grandes lignes, cette régionalisation
correspond étroitement au découpage €écologique
réalisé a partir des caractéristiques physiques du
milieu. Cependant, elle révele également une
structure de variation climatique

correspondant au gradient latitudinal - - fle d'Anticosti

parcouru par le Saint-Laurent.
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Diversité ichtyenne : milieu marin

De I'amont vers l'aval, I'estuaire saumatre, l'estuaire salé auquel est relié le fjord du Saguenay et, enfin, le golfe sont les grandes
régions maritimes du systéme Saint-Laurent. A I'échelle de I'ensemble de ces trois régions, on observe environ 123 espéces
essentiellement marines, 16 espéces diadromes, qui effectuent une partie de leur cycle vital en eau douce et 33 espéces dulcicoles,

dont la plupart des populations sont cantonnées en eau douce.

Une phylogénie simplifiée couvrant ces 172 espéces est présentée dans la figure qui suit. Chez les espéces marines, on note la
présence d'un groupe trés ancien (myxine) ainsi que plusieurs espéces de raies et de requins. Cependant, la grande majorité des
espéces marines font partie des poissons dits modernes (téléostéens) avec de nombreuses espéces appartenant aux taxons les plus
récents (20 espéces de morues et apparentés, 72 espéces de chabots, poules de mer, langons, maquereau, poissons plats et
apparentés). L'ichtyofaune diadrome et dulcicole est également dominée par les téléostéens; elle est par ailleurs dépourvue de
poissons cartilagineux (raies et requins) mais comprend plusieurs taxons anciens (esturgeons, lépisostés, Amia calva, Laquaiche).
Les poissons diadromes sont dominés par les saumons et apparentés alors que les espéces dulcicoles rencontrées dans le milieu

marin sont constituées en majorité de carpes et de menés.

Répartition phylogénique de 172 espéces de poissons du Saint-Laurent marin

Myxine (1-0-0)
Lamproies (0-1-0)

Raies (10-0-0)

Chondrichthyes
Requins (5-0-0) Esturgeons (0-1-1)

. Lépisostés
Osteichthyes e calva
Téléostéen

21-1-1 Nombre d'espéces {marines, diadromes, dulcicoles)

<\?

Anguille et apparentés (3-1-0)
Harengs {1-0-0)

Laquaiches

Carpes st menés {0-0-17)

Saumons et apparentés (2-9-3)
Brochets {0-0-1)

Dragons et apparentés (5-0-0)
Lussions et apparentés (4-0-0)

Morue et apparentés (20-1-1)

Perchaude, dorés, crapets-soleil
chabots, poules de mer,

langons, maquereau

poissons plats et apparentés (72-3-10)

En comparant I'ichtyofaune de chacune de ces régions, on observe une augmentation de la richesse ichtyenne (S total) qui passe
de prés de 48 espéces en estuaire saumétre A environ 83 espéces pour I'estuaire salé (y compris le Saguenay) jusqu'a 141 espéces
dans le golfe. Le tableau suivant montre bien la dominance en estuaire saumatre des espéces dulcicoles et des espéces diadromes.
Le nombre d'espéces dulcicoles diminue ensuite dans I'estuaire salé et dans le golfe alors que le nombre d'espéces diadromes reste
4 peu pres constant. Le nombre d'espéces marines augmente considérablement de I'estuaire saumétre vers le golfe.

Région S dulcicole S diadrome S marine S total N*™ de statlons
Estuaire saumétre 23 14 1 48 17
Estuaira salé — Saguenay 12 15 56 83 225

Golfe 6 12 123 141 6 427

Estuaire saumaétre

A une échelle plus fine, dans l'estuaire saumétre, I'augmentation de la salinité de surface s'accompagne d'une diminution de
la composante dulcicole. Le tableau suivant indique que la majorité des espéces dulcicoles ne se rencontrent pas au dela de
5 %o. Quant aux espéces diadromes, on note une relative constance dans le gradient de salinité, les différences observées étant
attribuables 2 l'effort d'inventaire variable. Enfin, seulement 14 espéces marines fréquentent réguliérement les eaux de 5 a
15 %o alors que 24 espéces marines se retrouvent dans les eaux de 15 2 25 %o. Ces résultats confirment le patron de diversité
aquatique généralement observé en milieu saumétre ol se retrouve une zone de diversité minimale par rapport aux régions
bordantes, dulcicole et marine.

Salinité {%o) § dulcicole S diadrome S marine S total N™ de stations
<1 15 8 0 23 26
135 19 10 4 33 63
5415 3 7 4 14 10
15425 4 12 8 24 13

Estuaire salé

Dans l'estuaire salé, le gradient de salinité demeure important mais son orientation se modifie par rapport a I'estuaire
saumétre. Comme le montre la carte suivante, le gradient de salinité est longitudinal dans l'estuaire saumatre mais devient
transversal dans 'estuaire salé.

Gradient de salinité
de la surface

estuaire salé
estuaire saumétre

26 salinité minimale (%o)

18

10

Le tableau suivant est une compilation des mentions d'espéces dans l'estuaire salé a I'exclusion du fjord du Saguenay, mal
couvert en termes d'échantillonnage. On observe de nouveau une augmentation de la richesse totale et de la richesse en
espéces marines en fonction de la salinité. Cependant, la richesse en espéces diadromes semble bimodale : elle est faible entre
le 27 et 29 %o, dans le centre de I'estuaire, forte entre 25 et 27 %o, des salinités de surface que 1'on retrouve surtout le long de la
rive sud et entre 29 et 30 %o, le long de la rive nord de I'estuaire salé. Le méme patron bimodal se retrouve dans le cas des
espéces dulcicoles avec sans doute une plus grande richesse en rive nord, ce qui pourrait étre relié au plus grand nombre de
tributaires importants dans cette partie de I'estuaire salé.

Salinité {%o) $ dulcicole S diadrome S marine S total N™ de stations
25827 3 10 21 34 9
27429 0 1 34 35 72
292330 9 12 37 58 46
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Estuaire salé et golfe
Poissons diadromes

La cartographie des mentions des principales espéces
diadromes pour I'ensemble de l'estuaire salé et du golfe
confirme la répartition cotiére marquée de ce groupe.
L'absence des diadromes dans certaines portions de la céte,
comme le centre du détroit de Northumberland, s'explique
aisément par la répartition des stations de péche. (Voir la
carte Répartition des traits de chalut expérimental.) Le
tableau suivant donne la distance modale a la c6te (1a
distance la plus fréquente) et la distance médiane a la cdte
(en de¢a de laquelle se retrouvent 50 % des mentions). A
titre de comparaison, on a ajouté la morue franche, une
espéce marine ubiquiste dans le golfe et historiquement trés
abondante. Toutes les espéces diadromes sont plus cbtiéres
que la morue. L'épinoche a trois épines se distingue en étant
a 1a fois concentrée prés de la cbte et assez fréquente loin au
large. La fréquence maximale des autres espéces diadromes
se situe en degd de 10 km de la cdte et sont peu fréquentes
loin au large.

Répartition des mentions de poissons diladromes

alose savoursuse
anguifle d Amérique
(O éperfan arc-en-ciel
(O épinache 2 trois épines
O gaspareau
( lamproie marine
omble de fontaine
@ poulamon atlantique
saumon atlantique

Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Groupes biogéographiques

Espdce

Distance modale Distance médiane Les masses d'eau marines du Saint-Laurent
4 la cBte {km) 3 la cBte (km)

Epinoche & trois épines
Anguille d'Amérique
Omble de fontaine
Saumon atlantique
Poulamon atlantique
Lamproie marine
Alose savoureuse
Gaspareau

Eperlan arc-en-cie!

- — sont formées du mélange complexe des eaux

1'(7) 20 douces continentales et des eaux du platean

1,2 26 continental dérivées des grands courants

1.3 28 océaniques, le courant du Labrador en

14 23 .

5.1 68 provenance du nord et le Gulf Stream qui

7 109 remonte du sud. L'aire de répartition des
espéces diadromes et marines reflétent bien

Morue franche

7.1 124
cette situation : certaines espéces

7,2 95
13,0 344

septentrionales sont distribuées de I'Artique

vers le Saint-Laurent alors que des espéces
méridionales se retrouvent des Caraibes ou des
Carolines jusqu'au Saint-Laurent, au nord. Plus
généralement, on peut compiler une cote
d'abondance de la plupart des espéces marines
dans les grandes régions cotiéres de
I'Atlantique nord-ouest (Artique, Labrador,
Acadie, Virginie, Carolines et Caraibes). Une
analyse de groupement des espéces permet
alors de dégager six groupes biogéographiques,
trois 4 tendance méridionale et trois 4 tendance
septentrionale. On a compilé dans la figure ci-
dessous la cote régionale moyenne et 1'écart-
type de chacun de ces groupes. L'examen de
ces répartitions indique que la plupart des
espéces diadromes et marines sont  vaste
répartition dans les eaux de 1'Atlantique nord-
ouest. Ainsi, il n'y a pas d'espéces endémiques
O qui caractériseraient I'estuaire et le golfe du

®© Saint-Laurent.

Poissons diadromes et marins

. Endémique
C“T;::'m Amérique du Nord
o 32%

Circumboréale
17%

Endémique
Amérique
Amphi-atlantique 4%

35%

Groupes méridionaux

Groupes septentrionaux

N=6
N =53
N=3

L'endémisme s'exprime plut6t a 1'échelle
océanique, 32 % des espéces diadromes ou
marines du Saint-Laurent étant endémiques a
I'Atlantique Nord. Les autres espéces se
retrouvent surtout des deux c6tés de
I'Atlantique (35 %) et en bordure du cercle
polaire (17 %). Plusieurs espéces (12 %) se
rencontrent dans la plupart des océans et, enfin,
quelques-unes (4 %) sont américaines mais non
confinées a ' Atlantique Nord.
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Abondance, fréquence et rareté

Les inventaires de poissons de fond par chalutage donnent une

image assez précise de la fréquence et de 1'abondance des 8,00

espéces marines, dans la limite des zones chalutables (voir la 8,00 o
carte des points de chalutage) et en tenant compte de la 7.00 . -
sélectivité inhérente au chalut. A I'échelle du Saint-Laurent _ S EAE
marin dans son entier, chaque espéce est caractérisée par deux & .00 - -‘_-' o) N )
mesures : la fréquence d'observation (nombre de coups de é 5.00 . T .
chaluts dans lesquels est observée 'espéce) et 'abondance 3‘;1 400 .- :

moyenne (nombre moyen d'individus par coup de chalut, T 300 PR

quand l'espéce est observée). Les espéces sont regroupées en 2.00 _ thd

fonction de ces deux mesures simultanément en utilisant une S

analyse de groupement moyen sur la distance euclidienne entre Lo

les especes. Comme le résume la figure suivante (3 double 0.00

1.00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00

In {abondance)

échelle logarithmique), on trouve cinq groupes combinant
différents niveaux de fréquence et d'abondance. Les ellipses de
probabilité encerclent 90 % des espéces de chaque groupe.

D'une maniére générale, la relation fréquence — abondance
n'est pas linéaire. Le groupe 1 est constitué des espéces 2 la fois les plus fréquentes et les plus abondantes dans le chalut
expérimental. Représentant environ 9 % de l'ichtyofaune, ce groupe comprend la plupart des espéces commerciales comme
la morue franche, le hareng atlantique, le sébaste atlantique ou I'éperlan arc-en-ciel. Les espéces du groupe 2 (33 % de
l'ichtyofaune) sont généralement aussi fréquentes que celles du groupel, mais nettement moins abondantes. Le groupe 3 est
formé de nombreuses espéces (23 % de l'ichtyofaune) relativement rares. Le groupe 4 regroupe de nombreuses espéces trés
rares (31 % de l'ichtyofaune) dont on capture un ou deux individus  la fois. Enfin, quelques espéces (4 % de l'ichtyofaune)
également trés rares, et dont on capture une dizaine d'individus a la fois, forment le groupe 5.

Répartition des traits de chalut expérimental

"

50 100 km

Cartographie de la richesse locale

L'ensemble des espéces de poissons observés dans le Saint-Laurent marin compose le pool régional d'espéces qui se répartit en
pools locaux 3 des échelles spatiales plus fines. La cartographie de la richesse locale donne une premiére appréciation de la
position et de I'étendue des localités riches et des localités pauvres en espéces, que I'on peut qualifier de points chauds et de points
froids de diversité.

Pour ce faire, le milieu marin est subdivisé a 'aide d'une grille dont la maille est de 20 km de cté. On compile ensuite le
nombre d'espéces observées dans chaque parcelle de la grille. Ce nombre est un estimateur de la richesse locale & condition que
l'effort d'échantillonnage soit suffisant. Le graphique suivant montre que la richesse observée augmente avec I'effort
d'échantillonnage (n). Toutefois, en augmentant l'effort, on capture de moins en moins de nouvelles espéces : la richesse tend vers
une valeur maximale Smax qu'on peut estimer grice a une régression non linéaire. La valeur de Smax fournit un critére quantitatif
de la complétude de I'échantillonnage des parcelles.

Richesse en fonction de l'effort d'chantillonnage
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Une premiére approche est de considérer complétes les parcelles ot la richesse observée Sobs est plus grande ou égale a un seuil Une seconde approche 2 la cartographie de la richesse locale est d'utiliser directement la valeur de Smax. Cette méthode permet de
donné. La carte suivante représente les parcelles ot Sobs > = 0,7 Smax. Le seuil de 0,7 correspond a peu prés a l'inclusion des tenir compte des espéces trés rares mais est limitée par la variabilité inhérente a la procédure d'estimation de Smax. Par contre, on
groupes de rareté 1, 2 et 3 en laissant de c6té les espéces trés rares (groupes 4 et 5, soit 35 % des espéces). Le seuil 0,7 permet de peut retenir un plus grand nombre de parcelles (329) et obtenir ainsi une meilleure résolution spatiale, comme le montre la
retenir 264 parcelles. comparaison des cartes lissées.
Richesse locale Richesse locale prédite

parcelle compléte a 70 % ou plus par $§ max
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29433 39,7257,1
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Cette carte peut étre utilement transformée en utilisant une interpolation spatiale simple. La richesse locale est estimée en chaque
point par la moyenne pondérée des richesses locales observées, la pondération étant calculée par I’inverse de la distance au carré

dans un rayon de 50 km. Cette procédure correspond a un lissage simple dans l'espace. On procéde ensuite & une reclassification

des plages de richesse pour mettre en évidence les points chauds et les points froids de la diversité ichtyenne.
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Richesse locale moyenne et masses d'eau

Dans le Saint-Laurent marin coexistent trois masses d'eau superposées dont la circulation et les caractéristiques peuvent avoir une
profonde influence sur la diversité locale. La couche superficielle, qui va de la surface jusque vers 50 m de profondeur, est la plus
soumise 3 l'influence des apports d'eau douce et aux variations climatiques saisonniéres, d'ou une variabilité importante dans la
température et la salinité. De 50 m & 120 m se retrouve la couche intermédiaire glaciale (CIG) caractérisée par des salinités de 32
3 33 %o et des températures de -1 a 2 °C. Enfin, dans les profondeurs excédant la CIG, la couche profonde est caractérisée par des
salinités de 33 4 34 %o et des températures de 2 2 5 °C.

Le graphique suivant représente la richesse moyenne (+ 1 écart-type) par trait de chalut en fonction de la profondeur (Z). La
richesse est nettement plus faible aux profondeurs baignées par la couche intermédiaire glaciale. Cette relation renforce
I'hypothése que la CIG est une discontinuité majeure & laquelle pourrait étre associée une ichtyofaune spécifique.

Richesse en fonction de la profondeur
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Richesse locale moyenne et masses d'eau

En effet, le tableau suivant montre que de
nombreuses espéces se retrouvent
préférentiellement dans I'une ou l'autre des
masses d'eau. Une espece évite une masse
d'eau quand la fréquence d'observation de
cette espece est significativement inférieure
3 la fréquence attendue; de méme, une
espece favorise une masse d'eau quand la
fréquence d'observation de cette espéce est
significativement supérieure a la fréquence
attendue.

La plupart des espéces méridionales
(groupes biogéographiques 1, 2 et 3) évitent
la couche intermédiaire glaciale; la plupart
des espéces qui favorisent la CIG sont de
répartition septentrionale (groupes
biogéographiques 4, 5 et 6). De plus,
plusieurs espéces septentrionales évitent la
couche superficielle. Enfin, il n'y a pas de
différence de sélectivité dans la couche
profonde entre les groupes méridionaux et
septentrionaux.

Masse d’eau| Evite Favorise Non
significatif
Superficielle 43 20 6
H[¢] 43 15 "
Profonde 30 34 5

Couche intermédiaire glaciale

QGroupes Evite Favorise non
biogéographiques significatif
Groupes méridionaux 29 1 3
Groupes septentrionaux 12 14 8

Couche superficielle

Groupes Evite Favorise non
biogéographiques significatif
Groupes méridionaux 19 14 0
Groupes septentrionaux 23 5 6

Couche profonde

Groupaes Evite Favorise non
blogéographliques significatif
Groupes méridionaux 14 19 0
Groupes septentrionaux 15 14 5
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Assemblages d'espéces en fonction de la profondeur

Le dendrogramme suivant présente les assemblages d'espéces en fonction de la profondeur. On établit d'abord la liste d'espéces
par tranche de profondeur de10 m. Le dendrogramme est construit par analyse de groupement moyen appliquée 4 la matrice de
dissimilarité des listes d'espéces : deux profondeurs quelconques se regroupent rapidement si leurs listes d'espéces sont
semblables. L'analyse du dendrogramme montre une suite de sept assemblages en profondeur bien structurés en accord avec
l'analyse précédente concernant les masses d'eau (superficielle, CIG et profonde). Les deux premiers assemblages, de 0 3 50 m de
profondeur, sont dans la couche superficielle. Le troisiéme assemblage, de 50 3 100 m, correspond assez précisément a la couche
intermédiaire glaciale. La couche profonde se divise en quatre assemblages : les assemblages 4 et 5 sont nommés haut-talus et
bas-talus alors que les assemblages 6 et 7 sont les assemblages bathyaux. L'assemblage 6 se retrouve dans l'estuaire salé et dans le
golfe alors que 1'assemblage 7 ne se retrouve que dans le golfe. L'apparente dissimilarité des tranches les plus profondes (> 500 m)
est attribuable au faible échantillonnage a ces profondeurs.

Les résultats obtenus par l'analyse des assemblages en fonction de la profondeur sont en accord avec ceux de l'analyse de
sélectivité sur les masses d'eau. Que ces deux méthodes trés différentes aménent des conclusions semblables indique que les
assemblages en profondeur sont une description robuste d'un aspect important de la diversité ichtyenne du Saint-Laurent marin.

Assemblages d'espéces en fonction de la profondeur
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Assemblages d'espéces en fonction de la profondeur

En dressant les listes d'espéces associées 2 chaque type de sédiment, on peut effectuer une analyse de groupement moyen en
fonction de ce facteur. Le dendrogramme suivant révele qu'on peut également délimiter des assemblages ichtyens en fonction des
sédiments. Le premier assemblage est défini sur les sédiments fins (ensemble des pelites). Le deuxiéme assemblage se retrouve
sur les sédiments moyens (sable limomo-argileux, sable graveleux et till). Le troisiéme assemblage est associ¢ aux sédiments plus
grossiers (sable moyen & grossier et gravier). La dissimilarité des assemblages sur le gravier calcaro-dolomie, les bancs de
coquillage et le sable carbonaté s'explique simplement par la faible taille d'échantillon associé a ces sédiments.

Assemblages d’'espaces en fonction des types de sédiments

3.2 24 16 08 % types Nbre géchantillons
Distance pelite 362
pelite sableuse 2575
pelite carbonaté 953
pelite graveleuse 110
sable fin 217
sable limono-argileux 343
sable graveleux 1411

till n
sable moyen & grossier

gravier calcaro-dolomie
banc de coquillage

94
gravier 226
8
7
sable carbonaté 22

L'existence d'assemblages reliés 3 la texture des sédiments est confirmé par l'analyse de sélectivité suivante. La plupart des
espéces favorisent certaines textures et évitent certaines autres. La combinaison de ces deux méthodes indépendantes donnant des
résultats similaires renforce grandement la confiance que 1'on peut accorder aux assemblages texturaux.

Sédiments |Evite Favorise  Non
significatif
Pelite 27 33 8
Sable 29 25 13
Gravier 38 20 9

Auteur - Jacques Leclerc
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Modele de diversité des poissons

En superposant les assemblages en profondeur et les assemblages texturaux, on obtient un modeéle spatial
explicite de la diversité des assemblages, comme elle s'exprime a 1'échelle approximative du 1 : 1 000 000.
Chaque polygone y est donc défini par la combinaison d'un assemblage en profondeur et d'un assemblage
textural. On remarque d'abord les grands polygones de sédiments fins des grandes profondeurs qui
contrastent avec les polygones beaucoup moins étendus et se succédant plus rapidement en remontant les
talus, & mesure que 'on se rapproche de la cote. Il faut ensuite comparer cette carte (diversité d'assemblage)
avec la carte lissée de la richesse locale attendue. Il est clair que les points chauds de richesse locale
correspondent 3 une forte diversité d'assemblage : le nombre d'espéces tend 2 étre plus élevé 13 ou se
retrouvent plusieurs assemblages d'espéces dans une aire géographique restreinte.

Assemblage d'especes en fonction des sédiments

E= Pelite
ED:' Sable
D:D Gravier

Assemblage d'espéces en fonction de la profondeur

Zone phytale Haut-taius - Bathyal 2
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Diversité des invertébrés : milieu marin

L'analyse spatiale explicite de la diversité des mvertébés marins est limitée par le manque de listes locales d'especes, & la fois
exhaustives et bien géoréférencées. De fait, les meilleures données concernant ce groupe trés diversifi¢ proviennent du catalogue
de Brunel et Bossé (1998), la compilation régionale la plus récente et la plus compléte des invertébrés marins de T'estuaire et du
golfe du Saint-Laurent. Le catalogue y dénombre quelque 2 000 espéces d'invertébrés en mentionnant, pour 60 % d'entre elles,
leur répartition bathymétrique connue. Les données tirées du catalogue sont surtout complétées par les mentions d'invertébrés des
inventaires des poissons de fond par chalutage. Ces derniéres sont des listes locales d'especes bien géoréférencées, bien réparties
sur l'ensemble de la zone d'étude et recueillies avec un engin d'échantillonnage unique. Cependant, elles sont trés peu exhaustives
car on n'y retrouve que 96 espéces suprabenthiques et épibenthiques, en général de grande taille, macro et mégabenthique.

La diversité régionale des invertébrés marins du Saint-Laurent est abordée en termes de phylogénie et de biogéographie. La
description et I'analyse de la diversité a I'échelle locale sont principalement basées sur I'tagement en profondeur des espéces et
s'appuient sur les répartitions bathymétriques du catalogue de Brunel et Bossé (1998). Elles sont, dans certaines limites,
corroborées par les données de chalutage. Comme dans le cas des poissons marins, on met en évidence une suite d'assemblages
d'espéces liés A la profondeur. Enfin, un modele de la diversité des assemblages benthiques est proposé en découpant les
assemblages bathymétriques d'espéces par type de substrat.

Phylogénie

Par le nombre de phylums de métazoaires, endémiques ou non, le milieu marin est de loin le plus diversifi¢ des grands biotes de la
biosphére. Le Saint-Laurent marin ne fait pas exception puisqu'on y retrouve au moins 29 grands clades dont 12 sont endémiques
marins. La phylogénie suivante, due & Schram (1998), précise davantage cette grande diversité.

Phykm Marin  Endémique  Seint-Laurent
maon

Mesozoa
Placozoa

— Porifera
Cnidaria
Ctenophora
Chaetognatha
Nematomorpha
Nematoda
Gastroptricha
Rotifera
Acanthocephala
Kinorhyncha
Loricifera
Priapulida
Ectoprocta
Phoronida
Brachiopoda
Pterobranchia
Echinodermata
Enteropneusta
Urochordata
Cephalachordata

—
Al—E—

~r— Gnathostomulida
%_L[—“

X
X

HoOX X X X X X X X X

x

o X X X

»® oX X X X X

»x X X x

Platyhelminthes
Entoprocta
Nemertinsa
Annelida
Mollusca
Sipuncula
Echiura
Pogonophora
Crustacea
Tardigrada
Cheliceriformes
Onychophora
Uniramia

XXXXXXX)‘KXX’(XXXXXXXXXX)‘XXX’(XXX’(X%X

>
Mo X X X X X X X X X

-

>
x

Groupes biogéographiques

Le tableau suivant donne un résumé de la répartition de 612 espéces présentes dans le Saint-Laurent marin, 3 partir de leur
occurrence (présence/absence) dans six grandes zones de 1'Atlantique nord-ouest. On a de plus calculé un indice de nordicité en
prenant la moyenne des occurrences pondérées, le poids fort (6) étant attribué & une occurrence arctique, le poids faible (1) 3 une
occurrence dans les Caraibes. Selon cette pondération, une espéce répartie dans les six zones aura une cote de nordicité de 3,5,
une espéce septentrionale une cote plus grande que 3,5 et une espéce méridionale une cote plus petite que 3,5. Tout comme pour
les poissons marins et diadromes, la faune invertébrée marine se divise en plusieurs composantes biogéographiques dont certaines
sont & tendance septentrionale et d'autres & tendance méridionale. Contrairement aux poissons cependant, elle est dominée par les
composantes septentrionales : 80 % des espéces appartiennent 4 des composantes septentrionales et seulement 20 % 4 des
composantes méridionales.

NP'®  [Arctigne  Labrador Virginle s s ,

5 4 3 2 1 Nordicité
a9 X X 55
25 X 5,0
128 X X X 50
a3 X X 45
a5 X X X X 45
20 X 40
28 X X X X X 40
as X X X 40
14 X X X X X 35
34 X X X 35
36 X X 35
3 X X X X X 30
16 X X 30
35 X X X 2,5

A l'échelle océanique, il semble que la faune invertébrée du Saint-Laurent marin soit dominée par les composantes amphi-
atlantique (50 %) et circumboréale (41 %) avec une proportion faible (7 %) d'endémiques d'Amérique du Nord. Ces estimés ne
sont cependant basés que sur 300 espéces.

Invertébrés marins

Cosmopolite
2% Endémique
Circumboréale Amérique du Nord
41% 7%
Amphi-atlantique
650%
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Répartition des espéces en fonction de la profondeur

A partir du catalogue des invertébrés marins, la répartition en profondeur de 1 381 taxons a été compilée par tranche de 10 m.

Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

En suivant une procédure trés utilisée dans 'établissement des aires géographiques de répartition, I'aire de répartition

bathymétrique d'une espéce est définie de la profondeur minimale 4 la profondeur maximale ou cette espéce est mentionnée. De
méme que le recoupement des aires géographiques de répartition permet d'obtenir un estimé de la richesse d'une région, le nombre

de répartitions par tranche de profondeur permet de dégager un patron de richesse en fonction de la profondeur.

D'aprés cette approche, illustrée a la figure suivante, la richesse est maximale dans !'infralittoral, entre les isobathes 10 et 20 m.
La richesse diminue graduellement par la suite en fonction de la profondeur. La diminution en espéces est relativement constante
(environ une centaine d'espéces tous les 75 m) jusqu'a une profondeur de 350 m oil elle chute plus rapidement pour se stabiliser
autour de 410 m jusqu'a 520 m. Cette diminution concorde assez bien avec la diminution de la superficie de substrat disponible,
une relation souvent retrouvée 3 ces échelles, tant en milieu aquatique qu'en milieu terrestre. Un examen plus approfondi du
rapport entre le nombre de répartitions d'invertébrés et la superficie disponible semble indiquer une richesse plus grande que

prévue entre 100 et 250 m, sur les talus du chenal laurentien.

Nombre de répartitions par tranche de profondeur
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Assemblages d’espéces en fonction de la profondeur

Les répartitions en profondeur permettent de dresser une liste des espéces potentiellement présentes dans chaque tranche de
profondeur. Comme dans le cas des poissons, on procéde ensuite 4 une analyse de groupement moyen, présenté dans le
dendrogramme suivant. Sept regroupements d’espéces ont été identifiés. Le premier assemblage correspond 4 la zone phytale : il
s'étend du médiolittoral jusqu'a 20 m dans l'infralittoral. Le deuxiéme est une zone de transition située & 1a limite du circalittoral,
de 20 2 40 m. Le troisiéme est associé 2 la couche intermédiaire glaciale (40-130 m) dans lequel baigne, entre autres, une bonne
partie du plateau madelinien. Le quatriéme assemblage est situé dans la partie supérieure du talus du chenal laurentien (130-190
m) tandis que le cinquiéme est dans sa partie inférieure (190-290 m). Les deux derniers regroupements sont des assemblages
bathyaux. L'un est associé 3 I'environnement bathyal du chenal situé a la fois dans I'estuaire et une partie du golfe (290-360 m) et
l'autre exclusivement du chenal situé dans le golfe (plus de 360 m). Ce dendrogramme nous révéle donc une zonation trés
similaire 2 celle des poissons, ot les masses d'eau (superficielle, CIG, profonde) jouent un rle prépondérant auquel s'ajoutent des
transitions plus fines amenant le découpage de la couche superficielle et de la couche profonde.
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La robustesse de cette zonation peut étre étayée par deux analyses supplémentaires. Premiérement, l'application de cette
zonation aux données de chalut expérimental donne des résultats trés cohérents, avec séparation nette des masses d'eau.

Assemblages de profondeur : application au chalut expérimental
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Deuxiémement, comme le montre le graphique suivant, l'indice moyen de nordicité, calculé pour chaque tranche de 10 m pour
les espéces dont on connait la répartition géographique, est maximal dans la couche intermédiaire glaciale. Le profil général de
température d'été en fonction de la profondeur marque bien la discontinuité que constitue la CIG.
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Composition des sédiments

Le graphique suivant donne la superficie, le nombre de types sédimentaires et leurs proportions relatives dans les sept
assemblages de profondeur définis plus haut. Occupant la plus grande supertficie, la couche intermédaire glaciale est également la
plus diversifiée en termes de sédiments. Elle se regroupe avec les assemblages de la masse d'eau superficielle, les trois étant
caractérisées par l'importance des sables et graviers. De 130 4 540 m, les sédiments des assemblages profonds, sont de moins en
moins diversifiés avec une dominance croissante des pelites.

Composition des sédiments par assemblage de profondeur
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Modéle de la diversité benthique marine

A partir des analyses précédentes, on peut construire un modéle spatial explicite de la diversité benthique du Saint-Laurent
marin comme elle s'exprime & I'échelle approximative du 1 : 1 000 000 (voir carte du modéle de la diversité benthique marine).
Ce modele résulte du découpage des assemblages de profondeur par type de sédiments. Cette approche tire avantage, d'une part,
des résultats de I'analyse d'assemblage et, d'autre part, prend en compte la dépendance bien connue des communautés benthiques
sur la nature et la texture du substrat. Aprés validation avec des ensembles de données indépendants, ce modéle pourrait étre
utilisé pour la détection et la délimitation des zones les plus intéressantes en termes de diversité benthique.

L'exemple suivant présente une application du modéle de diversité benthique marine aux données de chalutage expérimental. On
a d'abord compilé la richesse moyenne par trait de chalut pour chaque polygone du modele. On a ensuite classifier et
cartographier les résultats en cinq classes de richesse moyenne locale en utilisant un algorithme qui minimise la variance intra-
groupe (natural breaks). Cette carte doit étre interprétée prudemment a cause de la couverture spatiale biaisée du chalutage
expérimental. Ainsi, les richesses moyennes sont douteuses pour l'estuaire et pour toutes les faibles profondeurs, en deca de 40 m.
On peut néammoins observer, pour les profondeurs plus grandes, deux grandes régions ol la richesse est maximale : sur le plateau
madelinien, baigné par la couche intermédiaire glaciale, et au nord de 1'ile d’ Anticosti, ot il y a une ressurgeance d’eau froide
provenant de la CIG. On sait par ailleurs que le benthos du Saint-Laurent marin est dominé, 4 hauteur de 80 %, par des
composantes biogéographiques septentrionales, ce qui pourrait expliquer la plus grande richesse locale observée dans la CIG.
Cette observation ne tient que pour les espéces effectivement capturées par le chalut et devra étre étayée par des données
indépendantes sur d'autres organismes benthiques.

Cette application semble donc confirmer que le modéle de la diversité d'assemblage des invertébrés peut étre mis & profit dans
I'analyse multi-échelle de la diversité benthique du Saint-Laurent marin.
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Modeéle de diversité des invertébrés benthiques

Types de sédiments
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Les amphibiens et les reptiles du Saint-Laurent

En 1988, le ministére de 'Environnement et de la Faune du Québec confiait 4 la Société
d'histoire naturelle de la vallée du Saint-Laurent le mandat de mettre & jour les
connaissances sur I'herpétofaune québécoise. Un programme de collecte de mentions
d'observations d'amphibiens et de reptiles compilées sur un base bénévole par des
observateurs amateurs et professionnels a alors été amorcé (il est d'ailleurs toujours en
cours) et a conduit 4 la production de 1'Atlas des amphibiens et des reptiles du Québec
(Bider et Matte, 1994). L'information recueillie jusqu'en 1996 a été extraite de cette
banque de données afin de dresser le portrait de la biodiversité de I'herpétofaune du
Saint-Laurent. Celle-ci se compose de 33 espéces, dont 18 amphibiens et 15 reptiles.
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[ 1as

0 100
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Parcelles les plus riches en espaces d'amphibiens et de reptiles

Nombre d'espéces

Numéro Lieu Total Amphibiens Reptiles
1 Tle Perrot 29 16 13
2 Lac des Deux Montagnes 25 16 9
3 Senneville 20 12 8
4 Valleyfield 19 12 7
5 Saint-Clet 18 13 5
6 Baie de Beauport 18 12 6
7 Pointe-Claire 18 10 8
8 Cazaville 17 14 3

Les régions naturelles méridionales affichent une richesse spécifique nettement supérieure a celle des régions situées plus a 'est (plus de
25 espéces dans les régions naturelles des Basses-Terres comparativement & moins de cinq espéces détectées sur la Basse-Cote-Nord, &
Ile d'Anticosti et aux fles-de-la-Madeleine). Les sites les plus riches, tant pour les amphibiens que pour les reptiles se situent dans le
secteur du lac des Deux Montagnes, du lac Saint-Louis et du lac Saint-Frangois. La parcelle englobant I'ile Perrot est la plus diversifiée
du systéme fluvial. Elle abrite 16 espéces d'amphibiens et 13 espéces de reptiles. La deuxiéme parcelle la plus riche couvre le secteur du
lac des Deux Montagnes suivie du secteur de Senneville—Sainte-Anne-de-Bellevue. Fait & souligner, la parcelle englobant la baie de
Beauport se démarque des parcelles situées a I'est de la région de Montréal avec 18 espéces observées. Mise & part une mention de
Tortue luth aux fles-de-la-Madeleine, aucune autre espéce de reptile n'a été observée i I'ile d'Anticosti et aux fles-de-la-Madeleine. De
plus, la présence d'amphibiens dans ces iles serait le fruit d'introduction humaine sauf pour la Grenouille du Nord qui serait une espéce
indigéne a I'lle d'Anticosti (Bider et Matte, 1994). Notons que la limite septentrionale de l'aire de répartition de plusieurs espéces dont
la Salamandre & quatre doigts, la Rainette versicolore et la Tortue-molle & épines est atteinte sous nos latitudes contribuant ainsi 4
augmenter la richesse spécifique des régions méridionales du Québec. La présence d'un plus grand nombre d'espéces dans les basses-
terres du Saint-Laurent s'expliquerait entre autres par le climat moins rigoureux qui y sévit comparativement aux régions situées plus au
pord.

Espéces désignées

Douze espéces de la faune herpétologique québécoise (incluant les sept espéces jugées prioritaires par le Comité technique "espéces" de
Saint-Laurent Vision 2000, 1995) ont été inscrites sur la liste des espéces susceptibles d'étres désign€es menacées ou vulnérables soit
quatre amphibiens et huit reptiles (Beaulieu 1992). La majorité des observations ont été effectuées dans la région de Montréal, quoique
certaines espéces ont fait 1'objet d'observations ponctuelles a I'est du lac Saint-Pierre. Citons en exemple les mentions de la Tortue des
bois et de la Salamandre sombre du Nord dans quelques parcelles de la région de Québec et de la Gaspésie, ainsi que la présence de la
Tortue luth signalée 2 trois reprises dans le golfe du Saint-Laurent.

Ob ervations des espéces susceptibles d'étre
désignées menacées ou vuinérables

Nombre de parceles
Besses- Platssudels Toedede- o
Groupe Espice Torss Lsurentides Appsisches Basse-Lita-Nord Madsleine d'Anticosti Total
Amphiblons _ Grencu fa des marsls 13 1 3 0 0 0 17
Reinetts fauwc-grilon de Nuest 11 0 0 0 0 0o
Salamandre sombre duNord 5 0 1 0 0 0 6
Selsmandre A quatre doigts 2 ] 0 0 0 0 2
Repthes Tortus géographique 15 0 0 0 0 0 15 Nombre desod
Tortue des bols 8 2 2 0 0 ¢ 12 Nombre despeces
Coulewvre brune 10 1 1 0 0 0 12 | B
Tortus mouchetée 5 ] 0 0 0 [ []aas
Couleuvre d'sau 4 ] 0 0 0 0 4
Tortue ponctuse 2 e 1 0 0 03 13
Tortue luth 0 [] 0 2 1 03 D 2
Tortus-molle 3 épines 2 0 0 ] 0 [ 0
Roxboro
Lacdes D"‘"‘M"“‘;::::ﬁ". P rcelles les plus riches en espaces d'amphiblens
ot de reptiles susceptibles d'étre désignées,
menacées ou vuinérables
Nombre d'espdces
Numzro Liou Totd  Amphivcns  Reptics
1 Yo Porrot 9 3 ]
. . 2 Lac des Deux Montagnes 5 2 3
Lac-Saint-Frangois (Pointo-Fraser) Pointe-Claire 3 Sennevile 4 1 3
Yo Parrot 4 LacSsintFrancois (Pointe-Faser) 3 i 2
5 Pointe-Cleirs 3 [} 3
¢ 18 2 30kn ] Rasboro 3 0 3

Les parcelles qui affichent les richesses spécifiques les plus élevées sont également celles ot I'on retrouve le plus grand nombre
d'espéces désignées (ile Perrot, lac des Deux Montagnes, Senneville-Sainte-Anne-de-Bellevue). En fait, 10 des 12 espéces désignées
ont été observées dans la région du lac des Deux Montagnes et du lac Saint-Louis, ce qui en fait une région d'intérét majeur pour le
maintien de la biodiversité de 'herpétofaune québécoise.

Auteurs : Benolt Jobin et Jean-Luc DesGranges

Version préll naire mars 1998




Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent

LES OISEAUX

La richesse aviaire cumulée

La structure de l'avifaune

Les especes d'oiseaux d'intérét
La biogéographie de I'avifaune




Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

La richesse aviaire cumulée Espbooswieshtontesles oasd o ‘os10régions  rolles oo dams les 16 régioas naturelles en ét6 dans le systéme du Saint-Laureat.
lase aceslasplusco  nes selon Gawthier et Aubry.{1935) et Cyr ot Larivée (1986) sent en itaflgue.

Richesse spécifique

Nombre de régions . Cyr et Nombre de régions . Cyr et
Le nombre total d'aspdces dont on sait qu'elles fréquentent régulidrament la portion québécaise du systame Saint-Laurent est de 333. De plus, trois autres espaces exclusivement pélagiques ont 6t6 signalées A de trds rares ) ontées Gouthior st Aubry  Larivéo ) cntdes Gauthier ot Aubry  Larivée
occasions dans le goffe du Saint-Laurent au large des cétes de Terre-Neuve et des Maritimes (ca sont le Fuffin cendré, le Puffin d'Audubon et le Grand Labbe). Outre quatre espaces aujourdhui étalntesqvulr_tableau ci-dessous), Espdce Saisons en été __touts lannée (30 spp} (10 spp} Espdce Seisons _ en été touts Fannde {30_spp) {10 spp)
dix autres espéces dont on a signalé la I?résem:e au Québec mais dont les mentions se rapportant au systdme Saint-Laurent sont mal documentées ont été exclues des analyses. David (1996) rapporte par ailleurs la présence de Comeills dAmérique 4 15 n x x  Tarin des pins 4 14 10
35 autres espéces dont il suppose qu'elles ont été intraduites involontairement ou que leur origine n'est vraisemblablement pas « sauvage ». Dans ces deux demiers cas, David doute que ces espéces n'aient jamais réussi a se Godland argents 4 15 1 x  Tourterelle triste 4 14 10
reproduire en milisu naturel au Québsc. Godland marin 4 15 1 Harelde kekawi 4 13 12
Prds de 90 % des 399 espaces signalées 2 quelques 2 000 sites situss en bordura du Saint-Laurent {ou 3 quelques dizaines de kilométres au large des cbtes québécoises) ont déja 6té rapporfées dans la portion fluviale du Saint- g;:dhw:é“u : }: : : n':::nm :::b:fw : :g 1; x
Laurent, c'est-3-dire en amont du golfe Saint-Laurent. Il y a méme plusieurs parcelles de 100 km2 {bien réparties le long du Saint-Laurent sauf sur la Basse-CGte-Nord a Ile d’Anticosti et aux lles-de-la-Madeleine) ol plus de 225 arle pps | s foire x
espices ont 66 vues. Les parcelles Ieiplus fiches en cumulent plus de 300 {encart situé dans la planche qui suit). L'ensemble physiographique qui circonscrit l'arch(irel des Tles de Montréal est le plus riche en oiseaux du Saint- Sittelle & poitrine rousse 4 15 n Pygargue A téta blanche 4 13 10
Laurent. Ony a observé 327 espaces. A lui seul, il a été fréquenté par un nombre d'espéces équivalent & celui de la totalité des ensembles physiographiques situés dans la partie fluviale du flauve. Bruant & gorge blanche 4 15 10 x Durbec des sapins 4 12 1
Eider 4 duvet 4 15 10 Bécasseau minuscule 3 15 4]
La province naturelle du Plateau de la Basse-C8te-Nord, surtout dans sa région orientale est nettement plus pauvre en ciseaux que toutes les autres provinces naturelles situées en amont. Malgré que ce secteur peu accessible ne umeay sansonnst 4 15 10 X Chevalier grivelé 1 0 X
| O, 5 [ 4 : I 5 € que L S r grive 3 5
soit pas visité fréquemment par les omithologues et que, par ailleurs, plusieurs espéces n'y ont probablement pas encore été notées bien qu'elles y séjournent rrobablement, il n’en demeure pas moins que la richesse spécifique Moineau domestique 4 15 10 % Grand Chevalier 3 15 0
cannue applicable & ce vaste territoire cBtier, qui représente prés du tiers du secteur temestre & I'étude, n'atteint méme pas la fichesse aviaire mesurée dans plus de la moitié des parcelles de 100 km2 situées ailleurs dans notre . .
zone d'étude. Bruant chanteur 4 15 9 X X Grive & dos olive 3 15 0 X
Canard noir 4 15 9 X Hirondelle bicolore 3 15 V] x
Moerle dAmériqus 4 15 ] X X Moucharolle & ventrs jaune 3 15 0
Pource g e e ot ror aalson 0°° Espdces observées dans la zone d'étude mais non Plongeon huard. M s Panuine b caotsna S 0
- - - ouH 551 ruiing a ol gnses X
Présence relatlve des espéces considérées dans les analyses (voir David 1996) Goéland & bec cerclé 4 15 8 Paruiine jaune 3 15 0
Mouette tridactyle 4 15 8 Paruline rayée 3 15 0
Les provinces naturelles situées en amant du golfe Saint- Bapaoos étointes (n=d) gin (n=12) (sutte) Macreuss noire 4 15 7
Laurent ont regu Ia visite de pras de 0 % des espaces Paruline & croupion jaune 4 15 7 x Carouge & épaulettes 4 14 39 x x
mgna[éas eFéhordu?e du Sa|nt.|:lfafgrent au Ql'jébec_ 'Lg Eider du Labrador Flamant rosa Canard de Chiloé Canard  pilet 4 16 5 Quiscale bronzé 4 14 9 x X
s conoaie oot saenh . Courls suguimau Dendrocyone & venrs e Canar mandare Comormdagmtes 4 15 5 JisourdAmbin 4 14 8 x
plus riche en espéces. L'hiver, malgré qu'il présente une % Grand Pingouln Cygne chantour Marmaronetts marbrée Faucon émerillon 4 15 5 Martin-pécheur dAmérique 4 14 5 X
avgaune appauvrie, a tt(tmt t;:le mdﬁme egnils de (e_lg\ﬁar la % Tourte voyageuse Ole cendrés Callls des biés Balbuzard pcheur 4 15 4 Bruant familier 4 14 4 x
présence, souvent inattendus, de prés de la moitié des o Busard  Saint-Martin 4 15 4 Troglodyte mign 4 14 3 x
espéces vues le long du Saint-Laurent. 7:) ) Coiires awt mal Eooumanta (n=10) :::::: :::::n ::::‘ﬂ:‘c:::.lkl:l. Grive solitaire 4 15 4 x P’::lmas:u:: 4 14 2 x
L'abondance des espéces apergues aux lles-de-la- ™ Puffin cendré Colin de Virginie Falsan de Colchide Roitalet & couronne rubis 4 15 4 X Roselin pourpré 4 13 s x
e ot orcoptomel omplo o Ouetts aEavote Tourtarstie mallée Tourtral rleuse 4 3 Himooste 3 Y x
8 ue
de En superficie restreinte et de isolement de F'archipel 10 & AN Echasse dAmérique Corbeau plo Tourtarslle tiarine Bruant des prés 4 15 2 Maucherolle des aulnes 3 14 0 x
madelinot. o . Bécasseau do Tomminck Verdler d'Europe Calopsitte élégante Pluvier  kildir 4 15 2 Paruline & téte cendrée 3 14 0 X
automne bbe i m
L'absence de prés de la moitié des espdces du Saint- o I g orend e Passerin nonperel Jonure vaw Bruent de Lincoln 4 I ! Partiine flamboyante 3 I 0 x
Laurent dans Ie secteur du Plateau de |a Basse-Céte-Nord wm“ ) 0 I o6 Labbe de McCormick Chardonnerat slégant Porroquoet jaco Bec-croisé bifascié 4 14 10 Paruline couronnée 3 13 0 X
et de [Tle d'Anticosti ne refiéte pas bien la réalité. Malgré \,o"" pintos Gosland d'Audubon Bapboos introdultes (n=23) Perruche ondulée Grand Harle 4 14 10 Viréo aux yeux rouges 3 12 0 x
g: 1:I ;;%?tlzs(ee g un rgg:“g:and t:mtg;,rseé celtunl-‘(;!s ?"() jtrésux) :;;,»‘ R et Coulicou manloc Flamant du Chili Tisserin gendarme Gros-bac emant 4 14 10 Grive fauve 3 1 0 x
pa par des observate! isea : i
ot ne regoit qu accasionnelloment a visite domithologues o va&:’? Mésonge charbonnisre Pélican blanc Bulbul & ssml-collier -'cl::: "d?':é canad : 1: 18 x Moucherolle tchébec 3 1 1} x
(professionnels et amateurs), principalement durant la o 9 Lélothrix jaune Cvgne noir Paroare huppé ngesi du Canada
saison estivale, C'est probablement pour ces raisons A Ole & téte barrée Serin du Mozambique
qu'aucune espéce n'a été signalée 2 la fois dans les six
provinces naturelles et & chacune des saisons du cycle Canard amazanetie Capucin damler 50
annusl {voir le tableau 3 droite}.
Cootribatio relutive { n'% Fespeces arfemill) es o [esdfaita coise
(les chiffres sesi le totel despices etlens s ces pr e
Richesse des espaces accidentelles dans les parcelles (100 km?)
% 200 v
Les sites les plus riches en espdces accidentelles sont principalement situés 13 ol se trouvent les
principaux centres urbains possédant des clubs d‘omithologie actifs dapuis plusieurs années. C'est -
e cas notamment de Montréal, de la céte de Beaupré, de Rimouski, de Baie-Comeau, da Sept- ’
Tles et de Percé—~Chandler. Ce patron était prévisible puisque les chances de repérer ces
espéces inusitées sont d'autant plus grande que de nombreux omithologues fouillent 2
assidiment, en toute saison et depuis de nombreuses années les meilleurs sites E 80T
omithologiques de leur régian. Etant donné ce fien qui existe entre la richesse en espéces K]
accidentelles et le niveau d'activité des ornithologues, on peut considérer que la 5
fichesse de ce groupe de visiteurs inhabituels constitue un indicateur du degré -3
d'effort mis au repérage des oiseaux dans les différentes parcelles de la zone @
d'étude. ] h
2 100t
Plusieurs des espdces accidentelles sont cosmapalites. Par ailleurs, parmi ce @ O tota! (399 spp)
groupe d'oiseaux'étr.angars, trois familles sont migux représentées @ [ accidentsles (102 spp)
qu'attendu dans ['avifaune du Saint-Laurent. Ce sont les Ardéidés -
rincipalement les échassiers des marécages salins du sud-est des g0 R
tats-Unis) qui se dispersent vers Je nord a la fin de 'été, les Laridés
{autant des goélands que des stemes qui ont ['habitude de Eg , 5,0 4
s'€loigner loin au large des cbtes ol ils risquent d'tre déportés
lors des ouragans) et les Tyrannidés (une famille dont plusieurs .
espéces de milisux ouverts sant reconnues pour leur
comportement migratoire erratique)
Nombre d'espéces

Alcadinidee (1:0]

- RN
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Nombre total d'espéces d'oiseaux

Provinces naturelles Régions naturelles Ensembles physiographiques Parcelles 10 X 10 km
Nombre d'espéces
B i
2262325
[ ] 1262225 %
[] 362135 i
[] 123
(L
[
Richesse totale de l'avifaune des parcelles {100 km2) (seules les 3 parcelies les plus riches de chacune Oo 50 km
des régions naturelles sont présentées) [ S
% des espéces de
Numéro lieu région Nombre d'espaces région province fleuve rang global*
1 Mont-Royal B1 303 87,8 821 759 1 .
2 Baie de Beauport B2 300 85,7 81,3 752 2
3 Rimouski A3 292 86,9 830 732 3 »
4 Cap-Tourmente cs8 286 97,3 808 717 4 "
8 Pointe-au-Pare A3 283 84,2 804 709 5
8 La Pocatiére B2 283 80,9 76,7 709 5
7 Lévis B2 M 77.4 734 678 7
8 Baie-Comeau D8 258 94,2 728 647 8 N S L n
9 Bergeronnes D7 253 89,4 715 634 10
10 Cacouna A3 248 738 705 622 11 - » u
1 Saint-Fulgence D1 247 84,6 698 618 12 n 8 n
12 La Baie D1 247 84,6 698 619 12 2 '}
13 Berthierville B1 242 70,1 656 60,7 16
14 Longueuil B1 241 69.9 653 604 17 LN —‘|"
15 Percé A4 235 75.6 668 589 21 CEL e T[:]{\.L -
16 Tagoussac . D1 234 80,1 66,1 586 22 ”/ L
17 Barachois-de-Malbaie M 223 7.7 634 558 31 7 L ‘N‘: 4
18 Chandler A 221 711 628 554 34 » L] | =l [ e
19 Pointe-de-'Est IMA 220 78,0 78,0 551 36 -
20 Sault-au-Mouton D7 215 76.0 60,7 538 39 n
21 Cap-aux-Meules IMA 213 755 755 534 40 0 1 20k
22 Sept-lles D10 210 86,1 59,3 526 43 7
23 Les Escoumins 0?7 203 77 573 509 49 " " "
24 Havre-aux-Basques IMA 191 67,7 87,7 418 58 n
25 Ragueneau D8 173 63,1 489 434 74 ' 5 o
26 Pointe-aux-Outardes D8 165 60,2 466 414 76 12 ® 3 O
27 Pointe-des-Monts D10 165 63,5 438 388 84 @—ﬂ
28 Havre-Saint-Pierre E2 154 82,4 697 386 85 1 2
29 Moisie D10 150 81,5 424 376 90 n ]
30 Port-Menier X4 135 675 675 338 103 35
31 lle-aux-Coudres c8 122 415 345 306 116 M R n
32  Archipel deMingan {le Niapisca) E2 119 63,6 538 298 117
33 Chevery E3 m 82,2 50,2 27,8 130 2
34 Blanc-Sablon E4 106 90,6 480 266 141
35 Saint-Féréolles-Neiges c8 103 35,0 291 258 149
36 Longue-Pointe-de-Mingan E2 N 48,7 412 228 186 1
37 Mingan E1 89 60,5 403 223 189 3
38 Baie-du-Renard X4 84 42,0 42,0 211 204
39 Baie-Sainte-Claire X4 78 39,0 390 195 217
40 ltes-Sainte-Marie (ousst) E3 66 48,9 299 165 262
41 Brador E4 57 487 258 14,3 292 "
42 Riviére-Matamec E1 55 374 249 138 298
43 Rividre-Pigou E1 51 347 231 128 305 o 100 200 km
44 lles-Sainte-Marie {est) E3 38 28,1 172 85 347 1
45 Middle-Bay E4 29 248 131 7.3 368
* rang de la richesse de la parcelle relativement aux 568 parcelles avec observations d'oiseaux

Auteurs . Jean-Luc DesGranges et Benoit Jobin Version préliminaire mars 1998




Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Les oiseaux nicheurs

Un peu plus de la moitié des espéces qui ont été observées en bordure du Saint-Laurent s’y sont retrouvées pour nicher. A
ces 213 espéces nicheuses du Saint-Laurent s’ajoutent 60 autres espéces qui nichent également au Québec mais dont la

nidification n’a pas été confirmée dans notre zone d’étude.

Prés de 83 % des 213 espéces nicheuses se reproduisent dans les Basses-Terres du Saint-Laurent tandis que 63 %

s’établissent en bordure du golfe du Saint-Laurent pour nicher. Seulement 34 espéces nichent dans chacune des six provinces
naturelles du Saint-Laurent, tandis que 39 espéces n’en fréquentent qu’une seule pour nicher. De ce nombre, 25 espéces sont
confinées  la province des Basses-Terres, les 14 restantes étant assez bien réparties entre les autres provinces naturelles.

Contrairement a 1’avifaune totale du Saint-Laurent, bien peu de parcelles renferment suffisamment d’espéces nicheuses
confirmées pour s’approcher de la richesse en nicheurs des ensembles physiographiques qui les contiennent. Les endroits les
plus riches, soit les points chauds (sensu DesGranges et Tardif, 1995) illustrés sur la planche qui suit, se trouvent 3 étre les
meilleurs sites ornithologiques du Saint-Laurent. Ce sont ceux fréquentés assidiment, tant par les oiseaux que par les
omithologues amateurs, parce qu’on y trouve de vastes habitats restés intégres, donc propices 4 la nidification d’une grande

variété d’espéces d’oiseaux, de méme qu’a la pratique de 1’observation des oiseaux.

Espaéces nicheuses sédentaires (n=16)

&

Espéces nlcheuses résidentes (n=23)

f

Statut de résidence

nicheur résident

Les deux tiers des espéces signalées le long du Saint-Laurent sont des espéces qui 10%

nichent au Québec. Une proportion identique des espéces du Saint-Laurent sont des
migrateurs qui se déplacent sur le territoire québécois au moment des migrations. La
majorité de ces espéces migratrices s’y arrétent toutefois pour nicher. De fait, seules 24
espéces, toutes aquatiques, ne font que transiter par le Québec pour se rendre a leur site

de nidification.

accidentelle
26%

Signalons par ailleurs, qu’une espéce sur dix réside au Québec a ’année, dont seize sont migrateur nicheur
des espéces dites sédentaires en ce sens qu’elles se déplacent trés peu au cours de leur 6% migrateur
vie. Une espéce sur quatre est qualifiée d’accidentelle étant donné que sa présence le 58%
long du Saint-Laurent est pour ainsi dire inattendue, le Saint-Laurent ne faisant pas

véritablement partie de son aire vitale.

Espéces migratrices de passage (n=24)

s *

o e P T

Autour des palombes  rég. septerkrionals ot méridionale
toundra

1
5 Faucon gerfaut

Géfinotte huppée rég. septentrionale et méridionale X 3 X X X 5 Lagopide des saules rég. septentrionaie

Tétras & queve fine rég. septentrionale ot méridionale X x 2 Harfang des nerges toundra

Dindon sauvage prairies et fordt feuiue x 1 Choustte épervidre rég. septentrionale

Pigeon bisst 1ég. septentrionsie ot méndionals x x x x X x 6 Choustte lapone rég. septentrionale

Petit-duc maculé prairies ot fordt feullue X X X 3 Nyctalo do Tengmaim  rég. septentrionals

Grand-duc que  nbg. i at X 3 X X X 5 Fic mineur ég septentrionale et méridionele
Chouatts raybe 16g. septentrionale et méridionals X x X 3 Fic chevels rég. septenirionale et méridionale
Grand Pic soptonirionale st méridionale x X x 3 Pic tridactyte rég. septentrionale

Grand Corbeau 1ég. septentrionsie st méridionsie x x x x x x [ Pic & dos noir rég. septentrionals

Mésange bicolore forét feulue X 1 Mésangeai du Canada  rég. septentrionals
Sittefle 3 poitrine bianche  rég. septentrionale ot méridionals x X x x b3 5 Gaai bley vég. septentrionele ot méridionsie
Troglodyto do Carolite  fordt fouliue x x x 3 Mésang & tits noirs  rég. saptentrionale et mériionele
Cardinal rouge praicies et fordt feuue x x x 3 Mésange d thte brune  rég. septentrionzle

Moineay domestious g septetrionslestméridonde x _ x _ x % x X Siole d poting rousse (g, septrtronse of méridorcle

Sizerin blanchitre toundra
Tarin dss pins fordt conifdrienne
Gros-bec emant fortt conifirienne

X
X

B¢ 3 3 X M 3 X X M 3 X X X 3 3 3 X X X X

3 X 3 3 M 3 M B M 3 3 3 3 M M M X M M M X

X
X
X

>
3 3 3 3 M M M X M XK M X X

2 3 3 3 3 M 3 M X X XM M % >

PR R E R R R E RN E N
=
*

A

x

PR R R

X oM M M M M M N M M K

ff{g’iff;wff

X X

R ]

2 % 3 3 > >
> m % X

|
HHHES U SHAN
3¢

3¢ 3 33 M M B X X I M M M M I M M XN X XK M R
»

PO RPN DDPRNANDADAAWD AN D
363636 3 2 3 M€ M B M X M XN M M M 3 M M K} N X
HOMM M B MO M O M M M X I I M M K MK

»
R R R L E L E R
AR RO RN NN DA RDDDA O DWEAR G

8
3%

|
i

Les nicheurs coloniaux

Les colonies de 23 espéces d’oiseaux aquatiques ont été inventoriées dans 329 sites répartis dans I’ensemble de I’hydrosystéme du
Saint-Laurent 3 1’est de Cornwall. Ces colonies sont établies principalement dans des archipels comportant des iles sauvages et
isolées ou bien 2 flanc de falaises continentales. Ce sont I’archipel des iles Sainte-Marie (11 sp.), le refuge d’ oiseaux

migrateurs de la Baie des Loups (10 sp.), 'ile du Corossol (10 sp.) I'fle Bonaventure (10 sp.), et I'fle Brion (10 sp.) otr se

trouvent les colonies les plus riches en espéces, tandis que ce sont I'ile Bonaventure, riche en Fous de Bassan (environ 30

000 couples nicheurs) et en Mouettes tridactyles (25 000 couples), de méme que quelques iles du trongon fluvial ot

s’assemblent pour nicher des milliers de Goélands a bec cerclé (ile Deslauriers, 50 000 couples et ile de la Couvée, 30

000 couples) qui constituent actuellement les colonies les plus populeuses d’une espéce en particulier. Soulignons, par

ailleurs, qu’avec plus de 1 000 couples nicheurs, une héronniére située sur la Grande fle de Berthier serait
présentement la plus grosse colonie de Grands Hérons au monde.

Chapdelaine (1995) présente une étude détaillée des tendances démographiques des oiseaux marins de
Pestuaire et du golfe au terme de laquelle il conclut que les populations d’oiseaux marins du Saint-Laurent
sont pour la plupart en hausse. Dans les refuges d’oiseaux marins et les parcs de conservation — odl soit dit
en passant se concentre plus de 95 % des effectifs d’Alcidés —, 'augmentation générale serait attribuable 4
’amélioration du programme de gardiennage et au programme d’éducation et de sensibilisation qui ont
été mis de 1’avant il y a plusieurs années dans ces régions. Par ailleurs, 1'abondance exceptionnelle des
poissons fourragers fels le Langon d’ Amérique et le Capelan découlant de la dimmnution du nombre

de gros poissons prédateurs tels que la Morue franche a grandement favorisé le retour en force des
populations d’oiseaux marins du golfe du Saint-Laurent.

Auteurs : Jean-Luc DesGranges et Benoft Jobin

Le Petit Pelerin

Grande fle de Berthuer

fle Deslauriers

fie de ta Couvée

Colonies actives des espaces colonlales et richesse
des oiseaux pélagiques et ctiers au large des cdtes
Rafuge des lles Suinte-Marie

Refuge des fles aux Perroquets
fle sux Perroquets Refuge de bais des Loupe

Refuge de Betchouane

fie du Corossol

-

1te Bonaventure

Oiseaux

Nombra d'sspdces par colonie active {329 coloniss)
foloosusc réwents kors do e dernidrs viaks)
92 11spp {10}
548spp (44}
234 171
1sppm (104’
Nombre moyen despics citidres ot pélaglques
par ona. physiograghiques (piriods dbeervetion ds 10 min)
2534 (3}
20424 (8}
[11.041.9 (6}
£Jo1ao9 (1)
oo 18

Espeéces nicheuses confinées
2 une seule province naturelle (n=39) )

&~ w@&" JMXM

Grande Aigretts forft feullue X 1
Héron vert Tég. saptentrionale et méridionzie 3 1
Qia des neiges X 1
Fusigule A tite rouge rég. septentrionala et méridionale X 1
réig. septentriongle et X 1
rousse réQ. ssptentrionale et méridionale X 1
de Cooper rég. septantrionale st x 1
Autour des paiombes M.Wmm X :
grise praies et fordt faulive X
Moustts pygmée fouilue X 1
nore Tég. ionale ot méridionals 1
Couficou 3 boc noir septontrionale ot méridionals  x 1
Potit-duc meculd prairies ot forfit X 1
Pedtitarouge pranes et forft feuliue X 1
Hrondelie i atles hérissdes septentrionale st méridionale X 1
T de Caroline fordt feullue X 1
Troglodyte & bec court prauries et fordt fouliue 3 1
Gohunamm prairies et fort feulliue X 1
Pie-gridche migratrice pranes et forét feuidue x 1
Vindo & gorge jeune an‘;m X }
pranes et feullue X
Md::&ﬂw prairies ot fordt feullue x 1
Bruant sautersile prairies et fosdt x 1
Rosedin famifier 1ég. septentrionale ot méridionale x 1
Bac-croisé des sapins fortk conlfirienne x 1
Fuimar borSal 1ég. continentale et océanique X 1
Bruant de Ls Conte 1ég. septentnonale et méridionale x 1
plongeur rég. septentrionsle x 1
Paruiine A cofier 1é9. septentrionale et méridionale X 1
Durbec des sapins 1ég. septentrionale x 1
Stema casplenne rég. saptentrionals et méridionale x 1
Pipit PAmérique rég. septentrionai x 1
Bruant & couronne blanche g, septentnonale X 1
Pygargue 3 tite bianche réQ. septantrionale ot X 1
Gribe esclavon rég. septentrionaie et méridionale x 1
Fuligute milouinan rég. ssptntrionale x 1
ds Dougal o X1
. ot x 1
- rég oe{2niqua o

Les oiseaux pélagicques

Durant 1’été, quelques espéces d’oiseaux
pélagiques munies de glandes a sel qui leur
permettent d’excréter les surplus de sel
accumulés dans leur organisme, quittent leurs
colonies de nidification de I’hémisphére Sud
pour venir profiter en compagnie de nos espéces
marines de la grande productivité biologique du
golfe, particuliérement dans le chenal
d’Esquiman, le chenal laurentien, le chenal
d’Anticosti ainsi qu’au large de la Gaspésie et
du Nouveau-Brunwick.

Le cas de six espéces pélagiques qui nichent
dans ’hémisphére Sud et qui « hivernent » plus
ou moins souvent 1’été dans le golfe Saint-
Laurent est digne de mention. Ce sont 1’ Albatros
A nez jaune, le Puffin cendré, le Puffin majeur,
le Puffin fuligineux, I’Océanite de Wilson et le
Grand Labbe.
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Nombre d'espéces d'oiseaux confirmées nicheuses

Provinces naturelles

Réglons naturelles

Ensembles physlographlques

"

-
Nombre d'espaces
156 3176
1012155 e
[ ] 762100
[ ] s1a78
[ ] 26350
[] nazs
1210
Richesse de l'avifaune nicheuses dans les parcelles (100 km2) (seules les 3 parcelles les plus riches de
chacune des régions naturelles sont présentées) (aucune espéce confirmée nicheuses dans la région E4)
% des espéces de
Numéro lieu région Nombre d'espéces région province fleuve rang global®
1 Cap-Tourmente [&] 97 81,5 838 455 1
2 Sainte-Foy B2 83 54,2 47,2 38,0 2
3 Pointe-au-Pére A3 78 58,6 51,7 36,6 3
4 Laval {nord) B1 78 431 443 36.6 3
] Sainte-Anne-de-la-Pocatidre A3 69 51,9 45,7 324 ]
6 Tles-de-la-Paix B1 89 434 39,2 324 5
7 Vaudreuil B1 87 421 38,1 31,5 7 (] Ld o )
8 Bois-des-Filion B1 67 421 38.1 3156 7
8 Saint-Nicolas B2 &3 41,2 358 29,6 12
10 Sainte-Brigitte-de-Lavai c8 63 52,9 1.4 29,6 12
1" Baie de Beauport B2 61 39.9 34,7 28,6 16
12 Chandler A4 59 44,0 3381 27.7 17
13 Carleton AL 58 433 384 27,2 18
14 Rimouski A3 57 428 37.7 26,8 20
15 Saint-Fulgence D1 56 52,8 36.8 26,3 24
186 Saint-Fulgence (sud} D1 53 50,0 349 248 28
17 Cap-aux-Meules (IMA} IMA 51 53,1 53,1 238 34
18 Tadoussac D1 49 46,2 32,2 23,0 38
19 Grandes-Bergeronnes D7 48 46,6 316 225 40
20 Bon Désir D7 45 43,7 29,6 211 45
21 Baie-Comeau D8 45 455 29,6 21,1 45 ll) 1P zllmm
22 Pointe-a-la-Croix A 44 32,8 29,1 20,7 48
23 Baie-Comeau (nord) D8 44 444 289 20,7 48
24 Mingan E1 40 60,6 46,0 188 57
25 Pointe-Lebel D8 38 38,4 25,0 17.8 60 1
26 Sacré-Coeur D7 34 33,0 224 16.0 74
27 Dune du Nord {IMA) IMA 33 344 344 16,6 79
28 Pointe-de-IEst (MA} IMA 32 333 333 15,0 87
29 lle-aux-Coudres cs8 30 252 18,7 14,1 99
30 Port-Menier X4 30 37.0 37.0 141 99
31 Sept-lles D10 28 33.7 184 131 113
32 Archipel de Mingan (lle Niapisca) E2 28 52,8 32,2 131 113 1
33 Baie-Trinité D10 27 325 17.8 12,7 118 2
34 Baie-du-Renard X4 27 333 333 12,7 118
35 Islets-Caribou (ousest) B10 26 313 171 12,2 131
36 lles-Sainte-Marie {est} E3 20 80,6 23,0 94 184 N
37 Havre-Saint-Pierre E2 19 358 218 89 192
38 Betchouane E2 19 358 218 89 192
39 lles-Sainte-Marie {ouest) E3 19 57,6 21,8 89 192
40 Baie-Sainte-Claire X4 19 235 235 89 192
41 Lac Calme {Anticosti) XA 19 235 235 8.9 192
42 Rividre-Matamec E1 13 18,7 14,9 6.1 248 7
43 lle Etamamiou E3 13 394 148 8.1 248 0 100
44 Rividre-Saint~Jean E1 " 16,7 12,6 52 271 ] 1 |
* rang de la richesse de la parcelle relativement aux 445 parcelles avec nidification confirmée d'espéces

L]

Parcelles 10 X 10 km

Auteurs Jean-Luc DesGranges et Benoit Jobin
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal
Les espéces d'oiseaux désignées

Un objectif idéal pour la conservation de la biodivarsité consiste A faire en sorte qu'aucune espéce ne disparaisse complatement d'une partie importante de son aire de nidification ; encare moins qu'elle ne disparaisse a tout jamais de la surface de l2 terre. Il importe donc de poser Parcelles (100 kmZ2) montrant les plus Richesse phénotyplque
rapidement des gestes concrets visart 4 protéger les habitats uniques et A rétablir les espaces menacées. Plusisurs organismes de conservation d'Amérique du Nord ont dressé des listes d'espaces d'oiseaux susceptibles d'8tre désignées vulnérables ou camémant en péril dans fortes valeurs de richesse phénortyplque
des portions importanttes de leur aire de nidification {Robert, 1988 ; Beaufieu, 1982 ; DesGranges et Tardif, 1935 ; Nature Conservancy, 1935 ; CSEMDC, 1937). Le tableau ci-dessous présents la liste de ces espaces ainsi que d'autres espéces jugées d'intérét pour le maintien de Richesse
la variété des oiseaux et de la complaxité de leur assemblage dans e systdme Saint-Laurent. On remarque que le statut de sensibilité des espaces varie passablement en fanction des auteurs et du niveau d‘investigation auquel évaluation s‘applique. La situation des espaces Numéro Liou phénotypique rang global
d'intérét pour le systdme du Saint-Laurent au Québec est illustrée dans les différentes cartes qui composent cette planche ainsi que la suivante. Au Québec, c'est aux Tles-de-la-Madsleine que I'on trouve la plus forte concentration de sites de nidification d'espéces d'oiseaux dont ; c’&mm'“ :;ﬂ ;
les faibles effectifs inspirent des craintes quant 3 la viabilité de leurs populations. Les secteurs de la Dune du Nord et de !a Dune du Sud revétent une importance primordiale au chapitre de la consarvation des éiéments rares de I'avifaune du Saint-Laurent. Ailleurs, certains 3 Laval (nord) :'?’2 3
endroits stratégiques pour le maintien des populations d'espaces désignées possadent déja des aires protégées, comme par exemple, les résarves fauniques du cap Tourmente et du lac Saint-Frangois. Las populations québécoises de cing espaces désignées montrent des ; s.m::,'“._d' "':r,',"wm 111 5
tendances manifestes i la baisse {le Gribe esclavon, la Patit Blongios, ['Epervier de Cooper, la Buse A épaulsttes et la Pie-gridche migratrice), tandis que les populations québécaises de deux espaces désignées sant actusllement en hausss {le Pygargue A téte blanche, une ; o 0:_'::_; Fj :b': 108 7
aspice menacée et le Faucon pdlerin, une espdce vulndrable). Les autres espaces désignées semblent avoir pour le moment des populations relativement stables ({Cyr et Larivée, 1995). Incidemment, outre le Pluvier siffleur, les populations nord-américaines des autres espaces 8 Polnta-Claire 108 8
désignées semblent se porter assez bien et ne commandent donc pas une action aussi immédiate pour assurer la survie des populations continentales de ces espéces. {Voir codes du Nature Conservancy dans le tableau ci-dessous.) 1% “‘.’:_‘;‘;'_'s‘::d :gg 190
o6 11
Espaces d'ol eaux nicheur d'intérét pour le Saint-Laurent 1 L‘zm P =
___ Naturs Conservancy Nb. parcefies 13 smmmm :‘; : i
Esphce Robert (1320)  Basullou (1992)  Coamdc(i87)  biny VUMM et bt ook (CrettmesTiSh)  lagemn SV phéaiciee s i 92 16
nacona
mm"m" fok o o drd arger gi — K @3 i m.wnl 4 17 Baie-de-Bsauport 20 17
i Tatirm ] e prroeired anecés 51 6s ssnsible stable H péei 18 Saine-Brigite-de-Laval 89 18 o
Pygargue b téte blanche menoedo aidgnio s2 G4 pou sensitie hausse mchtedo 19 Mont-Royal 88 19 o
Faucon plierin wulnérable désignée danger s2 G4 peu sensible hausse menacte 20 lor 87 20
Patit Blongios vulnérable déeignée wuinérable s1 Ppeu sensibie baisse menacée
Pic & thte rouge ‘wulnérable désignée wvuinérable 52 G5 sensible stable menace as
Gribe sscaven wuindrable déelgnée 8 &5 senuible baisse z pél 20 Roxboro 87 20 f
ﬁ Sourt % 52 G4 ot e enacts 23 Senneville 87 20
mm Mn‘nﬁh m’ g m monnede 24 Lachine a7 20
plongeur éiagnln danger o4 ssnalble stable monnedo 26 Sorel a6 26
et 3.9- Le Conte fireetiend w ng ssnaible " el menacée 28 Hudson 8 26
Bruant de Netson designés ] stable 1 menacées 27 Rimouski 84 27
ot it winkeatle ot & senaible K b 2 Goonomique 28 Carleton 84 27 Richesse phénotypique
§ o2 ek 3 endanger 1 % 20 Trols-Rividres 84 27
R B3 = = ] 1% e % MorCamsl 2 % me o
1 Plerrevill
B A - - = § 4% disinbes % Samrugence 82 30 neie
bantts cipisnc ] renaible forred 1 2% a3 Calba-Lavallés 78 33 12 10 118
Fullgule A téta rouge 52 eenslble stable 2 34  Saint-Jean-Chrysostome 77 34
Seet de Brjnnich S & ey k P 2 35 lie Deslaurlors 77 34
jque G5 Pou i) %3 Y — do I —dT
Phaiarops de Wﬂaﬂ g g : senzible } 0 & ; .ra&gm ia avee
oA SO & peu seneie 2 e 3 goonomique " La rich o8t Ia somme des cotes dunicltd phénotyplque atirbude & chaque espdce nicheuse.
Patit Pingouin gg ensible 30 m 1 Ordre=5; Familiond; Souo-lmllﬂo-a QGenre=2; Egpdos=1
mﬂrh 54 G5 ssnaible baisse
Paruline & couronne rousse 54 GE sansible stable
Flnngn; catmarin § GE [sriiort4 1 stable
Godiand marin 54 G5 pe o stable 1
s g g 8 s :
Canard :’ﬂ § § § ""E'S § Le degré d'unicité génétique des espaces constitue un élément important de la variabilité et de la complexité de la vie sur la terre. La conservation de la biodiversité doit donc viser le maintien de la plus
Coor o s # [ ] ﬁ grande diversité génétique possible au sein des assemblages biotiques. Ceci peut &tre accompli en accordant une valeur phus grande aux espdces qui sont des représentants unigues de groupes
%’:’ ?33 pa ittt % baisse taxonomiques supérieurs. Ceci est d'autant plus souhaitable quiil existe des relations étroites entre les phénotypes, la morphologie particulidre de certains ordres et familles d'oiseaux et les modes
Martin-pichaw dAmériqu b3 2 bulese dexploitation des ressources alimsntaires dans les différents milieux fréquentés par les espéces appartenant 3 des guildes écologiques particulidres. Par ailleurs, c'sst généralement A la forme, la taille et
Grimperen '; T E § _fj b;ﬁ 1a couleur des organismes vivants que les amants de la nature sont les plus sensibles. Parmi favifaune nichsuse du Saint-Laurent, seul le Martin-p&cheur d'Amérique est le représentant exclusif dun
Sarcelle d alles bieues S8 65 42 beisse $oonamique ordre, soit les Coraciiformes. Cing pourcent des espdces (n = 11) sont par ailleurs des représentants uniques de famillas ou sous-familles, tandis que 28 % des espdces (n = 6D} sont exclusives dun
Moinesu domestique EE E] 3 ?1'75 % i genre, non seulement pour le Saint-Laurent, mais pour Ie Québec au complet. Seul Is Lagopdde des saules a un * parent proche *, I Lagopéde alpin qui niche dans la partie toundrique du Nouveau-
Québec.
Vulnkrabfith quibéccise: S1 (tras vuinérable] A S5 (peu vuinérable)  Yulnérabiltd mondiale: 63: rare ou peu commun; G4: sbondant et répandu, G5 tris abondant ot en sécurité usbee
Niveaux burenting :
| oo et s e e s,
3 " cheur dort una forte proportion de faire de Bicwons québécoise 38 trouve en borckirs du Saint-Laurent Nombre d'espéces laurentines nicheuses Nombre d'espaéces nicheuses prioritaires selon SLV 2000

Unicité phénotypique: 5: ordre; 4: famille; 3: sous-famille; 2: genre; 1 espice

Les olseaux laurentins

Les espaces animalas ne connaissent pas les frontidres géopolitiques du globe. Certaings ont des répartitions géographiques vastes qui recouvrent de nombreiux pays, sinon quelgues continents, tandis que d'autres espaces
occupent de tout petits espaces géographiques entidrement inclus dans les frontidres politiques d'un pays ou d'une province. Comme plusieurs nations se partagent la responsabiité de la conservation de plusieurs espdces
de vivant, il importa de bien préciser le degré de responsabilité de chacune des entités palitiques en regard de la sauvegarde de chacun des éiéments de la biodiversité. Dans Ie cas des cissaux du Saint-Laurent, nous
nous reconnaissons une responsabilité plus grande en ce qui conceme trais types d'espaces dites laurentines dont le systdme Saint-Laurent englobe une proportion importante de leur aire de nidification, soit globale
ou provinciale {voir tableau ci-dessous). Le premier niveau, celui pour lequel notre degré d'imputabilité est le plus grand, comprend sept espdces (3 % des nichsurs} dont une partie importante {1 4 10 %) de l'aire

de nidification mondiale se trouve dans le Saint-Laurent. Outre le Pluvier siffleur qui niche sur les hauts de plage aux Tles-de-la-Madsleine, quatre espéces sont des oiseaux marins coloniaux tandis que les deux

autres sont des passereaux qui ont 6té élevés au statut d'espdces lors de la demidre révision de 'American Omnithologists' Union {AOU, 1395) soi la Grive de Bicknell et le Bruant de Nelson. Outre e
Gosland marin dont les effectifs sont nombraux au Québec, plusieurs des autres espéces se classent parmi les espdces désignées ou sensibles du Saint-Laurent. Quatorze espéces, soit 7% des
oiseaux nicheurs du Québec, ne se reproduisent qu'en bordure du Saint-Laurent, tandis que dix autras espaces (5 % des nicheurs} s'y concentrent majositairement durant la période de nidification.
Cette analyse met en relisf fimportante contribution des refuges d'oiseaux marins du gofe du Saint-Laurent et de festuaire maritime pour la conservation des oiseaux de mer a léchelle du globe.

En te qui concems les trois espéces d'oiseaux gibiers jugées

dintérét dconomique dans le cadre du Plan d'action Saint-Laurent
Vison 2000, le Canard pilet maintient ses effectifs, alors que la
Sarcelle & ailes blaues et la Gallinule poule-d‘eau ont des effectifs
actusllement 3 la baisse au Québec {Cyr et Larivée, 1995).

Parcell avec plus de deux espaces classées prioritaires

Parcelles avec plus de trois espdces laurentines confirmées nicheuses selon SLV 2000 dont Ia nidification a 6té confirmée

Nb. dsspices % des szpices de
tumée meal  ged  wemd T e 2oes__forre Nb. spp prioritaires SLV-2000 % des espéces de
i »E g2 o § Numéro Lieu on pérl menacée économique Total Région région provincs flewve  plobal®
5
; 1 B 60, 0 35
L ﬂ g.j 29 ﬂ;d a 2 mfd) n gg gg gg.l
7 ko 20 o 3 Cap-Tourmente c8 1000 833 294
13 1 :.}; - g Dune du Nord (IMA} 4 IMA 80,0 800 23 p
e o '3 F e
%‘5 7 4 Bl 400 400 23, 4
E N7 % 8 ue-lla (nuan) AIMA) IMA 600 600 17,
Bof o og ; ] MA R0 &0 17
" p— ] a3 e H Nombre d'espaces nicheuses 0 lm e (norg-sm) {IMay A m, 7
8 E 8 @ i i Nombre d'espaces laurentines prioritaires sefon SLV 2000 5 1300 200 174
g e B I Y] i Mw“fﬁ“&m 1 MA 800 800 178 B
22 oz B 8 @) £ @ 15 Samtfuigence (sud) D 750 500 17)
3 A i 2 6-7 (12) 08 e 16 Yomachiche 81 00 300 17
2 ﬁ‘L b g,i g i § 0 4-5 (24) Bf m E Tles-de-Bexthier BT 300 30017
1; Plerravile | | A
? I gé aa B 3 L1 1243 (139) 20 Points-Ciaire 1300 300 174
7 1nd§| n4 13 21 Beauhamais 1 300 30 7.
g E g; ﬁ i: g 22 Bois-des-Fion 1300 300 17,
by p Y pr—vgr v — * rang de la richesse de | percalie relativement aux 109 parcelles avec nidification confirmée diespdces priositaires SLV 2000

Auteurs : Jean-Luc DesGranges et Benoh Jobin Version préliminaire mars 1998




Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Indice relatif de richesse des espéces d'oiseaux en danger, menacées,
dont la nidification a été confirmée

Provinces naturelles
Indice composite

05120,53 (cote 1)
0,26 3 0,50 {cote 2)
0,113 0,25 (cote 3)
0,06 3 0,10 {cote 4)
0,01 20,05 (cote 5)

NN

vulnérables ou désignées

Régions naturelles

Importance des parcelles de 100 km? pour la nidification des espéces désignées du Québec
Numdro Liow 2 e Nb. 9 W pm
1 Dune du Nord (IMA} 0.21 3 ; Sterne de Dougall (m); Bruant de Nelson (q)
2 Laval (nord) 018 3 Plegriche migratrice (d), Patit Blongios (v); Buse  épaulettes {q}
3 Dune du Sud (nord-ast) IMA) 018 2 Phuvier siffiour (d); Steme de Dougall (m}
4 Cap-Tourments 018 4 Ftuc:\ paierin {v}; Petit Blongios tv); Bruant de Nelson (q); Buss
5 Dundee 0,18 3 mnm“n Rile jaune (v). Troglodyte  bec court {v)
] Grossedle (ousst] (IMA) 0,16 2 Phyier siffleur (d); Gribe esclavon (v}
7 Palnte-sux-Loups (IMA) 0,18 2 Pluvier siffieur (d); Grabe ssciavon {v)
8 Saint-Prosper (Batiacan) o 1 Plegridche migratrice (d)
] Saint£douardotbiniara) on 1 Plegribche migratrice (d)
10 Sorel on 1 Piegribche migratrice (d)
1 Chevery o 1 Pluder sitiur {d)
12 Polnte-deJEst (IMA) o1 1 Phvier sltfieur (d)
1 Bassin aux Huftres (IMA) o1 1 Phnier aftfleur (d)
14 Dune du Sud (sud-ouest) (IMA) o1 1 Phuvier siffisur (d}
16 Cap-aux-Meuies (IMA} 011 1 Piuvier sitfieur (d)
18 Havre-aux-Basques (IMA) on 1 Phuvier sitfieur (d)
7 Etangs des Caps (IMA) 0.1 1 Phuvier sltfleur (d) [] w® P
18 Rividre Olomane (La Romaine) 0,11 1 Steme casplenne (d)
® lies-de-Soral 0,08 2 Picd tits rouge (v); Bruant de Nalson (q)
20 Barachols-de-Malbsle 0.08 2 Rile jaune {v}; Bruant ds Nelson (q)
21 SainteFoy 0,08 2 Epervier de Cooper (v); Buse & dpauleties (q)
2 Port-Menier (nord) (Anticostl) 008 1 Pygargue i tite blancha {m)
23 HavreduBrickousst) tAnticostl) 0,08 1 Pygargus & thte blanche (m)
2 Rivibre MacDonald {Anticosti) 0,08 1 Pygargue d tite blsnche (m)
2% Port-Men e {ext) (Anticost]) 0.08 1 Pygargue d thts blanche {m)
2 Beca-Scie (Anticostl) 0,08 1 Pygargue & tite blanche {m)
2 Cap-de<Ours {Anticosti) 0,08 1 Pygargue d téte blanche (m)
8 Baie des Sables {Anticosti) 0,08 1 Pygargue  thte blanche (m)
28 Bais des Sables (set) [Anticost) 0,08 Y Pygargus i téte blanche (m)
30 AivibredeisChaloups (Anticost) 0,08 1 Pygargue A téte blanche m)
] Sainte-Anne-de-a-Pocatidre 0,05 2 Bruant de Neison (q). Buse A épaulettes [q)
2 La Prairle 0,06 1 Bruant sautersile (v)
3 Pointe-Claite 0,05 1 Epenvier de Cooper iv)
u Tadoussac 0,05 1 Faucon pblarin {v}
E™ Saint-Nicolas 0,05 1 Faucon pbledn (v 0 160 20km
38 Mont+Royal 0,06 1 Faucan pblerin (v)
a7 lie Brion 0.05 1 Gribe esclavn v}
a8 Varennes 0,05 1 PetitBlonglos {v) M
39 Tioo-deda-Palx 0,05 1 PetitBlonglos v}
40 Lec Saint-Frangols 0.05 1 PetitBlongios v} [ s
“ Sennevile 0.05 1 Plcdtéte rougs (v)
[ Cacouna 0.05 1 Rblejaune(y) u
@ lhe-mxOive 0,05 1 Ralejaune (v}
“ Port-Daniel 0,03 1 Arequin plongeur {q} 2
4% Saint-Fulgencs {sud) 0,03 1 Bruant de Le Conts (q)
L' Pointe-au-Pire 0.03 1 Bruantde Nelson (q)
47 HevieauxBasquesfousst) [MA) 0,03 1 Bruantde Neison (q)
a8 LesEscouming {nord) 00 1 Buse d épauietiss (o} 3 a
a“ SalntDamase 0,69 1 Bused épauleties (q) 7]
50 Sainte-Brigitte-de-Laval 0.03 1 Bused dpauletiss (q) 2 [7]
)] Deschambault 0.03 1 Bused épauleties (g) 11 [+
62 Mascouche 0,03 1 Buse i épaulettes [} s
53 Oka 0,0 1 Bused épauietiss {q)
54 Raxboro 0,03 1 Buss & épaulettes {q)
55 Lval 0,03 1 Bused épavlettes () [ ] %
] Hudson 0,03 1 Busad épaulenes (q)
§7 Saim-Clat 0.03 1 Bused épauletss (q) "
58 Vaudreul 0.03 1 Bused épaulettes (q)
68 lie Parrot 0,03 1 Bused épaulettes {q) 10
L] Saint-Placide (Oka) 0,03 1 Bused épauiettes (q)
] Bolsbriand 0.08 1 Bused épaulettes (q)
62 Bols-des-Filion 0.03 i 1 Bused épaulettes {q) 0 100 200 km
d* danger; m: ée, v: vulnérable, q: dé [ | |
indice = {Nbre spp. danger x 0.4} + {Nbre spp. menacées x 0,3) + (Nbre spp, vulnérables x 0.2} + {Nbre spp désignées x0,1)
3.8 (indice maximal possible)

Ensembles physiographiques
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Distribution mondiale de l'avifaune du Saint-Laurent

REGION PALEARCTIQUE |
REGION NEARCTIQUE §
142
375
REGION ORIENTALE
REGION ETHIOPIENNE
REGION NEOTROPICALE 24

113

kilomatres

limites des régions

SOURCE : C.G. Sibiey and B.L Monros, JR. (1990) «Distribution and taxonomy of birds of the world.s Yale University Press, New Haven 111p

Régions ornitho-géographiques du Saint-Laurent

Cette figure réalisée au moyen d’une analyse de groupements met en évidence les patrons de
répartition spatiale des oiseaux nicheurs du Saint-Laurent. Les cinq grandes zones délimitées
au moyen d’un calcul de la similitude entre les parcelles bien échantillonnées qu’elles
contiennent correspondent en quelque sorte aux principales régions ornitho-

géographiques du Saint-Laurent. Ce sont d’amont en aval, dans I’axe de variation
climatique correspondant au gradient latitudinal parcouru par le Saint-Laurent,

I’assemblage des espéces des milieux palustres d’eau douce et des foréts feuillues

des basses-terres du Saint-Laurent, suivi de I’assemblage des espéces

estuariennes et de celles qui fréquentent les foréts mixtes des Laurentides et

des Appalaches. Vient ensuite 1’assemblage des espéces marines et de celles

des foréts boréales conifériennes de la Haute-Cote-Nord jusqu’a

I’assemblage de celles qui sont davantage associées au milieu hémi-

arctique de la Basse-Cote-Nord. Les particularités du paysage des

fles-de-1a-Madeleine, de méme que la position isolée de cet

archipel au beau milieu du golfe-sud expliquent le haut degré La des
d’unicité ornithologique de I’archipel madelinét.
et
La concordance entre le découpage des régions
ornithologiques et celui des provinces naturelles A alaches

suggére que c’est principalement & ce niveau de
perception que se structurent les principales
communautés aviaires du systéme Saint-
Laurent. On peut se référer & un ouvrage
antérieur (Ghaminé et al. 1990) pour voir
comment ’avifaune du Saint-Laurent

se subdivise hiérarchiquement en

plusieurs sous-ensembles

régionaux formant un total de 14

grands assemblages «

d’oiseaux relativement

homoggénes ».

Note: Cette figure est une représentation schématique d'une analyse de groupement selon I'association moyenne (UPGMA) (voir dendrogramme) faite sur une matrice de similarité
(coefficient de Jaccard) des 199 parcelles complétées d'oiseaux en fonction de la présence de 208 espaces d'oiseaux nicheurs du Saint-Laurent. Deux parcelles

ayant la méme couleur montrent une similitude >=60% dans la composition de leur avifaune nicheuse.

REGION AUSTRALE

Basses-Terres

19

rerfSTTORSER
30%

. . 1 - H 0,
septontrional (tunca) VIR e que dans sa partie méridionale (16 %).
12% 1%
fort e Néanmoins, 42 % des espéces nichent dans 1’ensemble du
toundrsarctiqus o continent nord-américain. Plusieurs des espéces inusitées dans le
Haute- ote-Nord w'":..:;g.m, Saint-Laurent sont des espéces océaniques qui nichent en haute
et B Céte-Nord praiie mer (1 %) ou qui ne se reproduisent tout simplement pas sur notre
fle 'Anticosti asse-Lote-Nor e continent (6 %), tels certains procellariiformes dont les colonies de
nidification se trouvent sur des iles océaniques prés du continent
i antarctique.
(. continent
42%
—0 L
|
£ 025 §
lles-de-la-Madeleine e 2
— 0,50
U
Similtude & 80%
o5 P
o2 07 @ On1 @ " a6
2 @ s @ L4 @6
3 2 O @ W15 o) M
s o B on'e Régions - 100 A
6§ @ 12 @ 01 @ Ornitho- Basses- Laurentides et Appalaches lles-de-la- lle d'Anticosti et Basse-
géographiques Terres Madeleine Haute-Céte-Nord Cote-Nord
Provinces Basses- . lles-de-la- B A Plateau de la
naturelles Terres Laurentides| | Appalaches Madeleine lle d'Anticosti Basse-Cote-Nord

La majorité des espéces d’oiseaux qui ont été signalées
dans le Saint-Laurent (n = 375 ; 94 %) sont des espéces
qui nichent dans la région néarctique. Quelques-unes
d’entre elles se retrouvent également dans la région
paléarctique (n =124 ; 33 %) ou dans la région
néotropicale (n =107 ; 29 %) a la période de
reproduction. Bien que trés peu des espéces nicheuses
du Saint-Laurent se reproduisent également dans la
région néotropicale,

DISTRIBUTION MONDIALE il est notoire que 73 %

DISTRIBUTION AMERICAINE

A LA NIDIFiGATION de nos espéces passent
e g I’hiver dans cette
notropical " paléarctiqus région biogéographique
™ 3% du globe.
i s L
24%
néarctique
41%

A LA NIDIFICATION

ubiquiste
fordt réginsuse (mmdmm
4% 8%

Distribution nord-américaine des espéces
signalé s sur le Saint-Laurent

@%&\z
Ny

Toundra arcti ue -
160

Forét de coniféres

36
Prairies_J Forét de feuillus
158 Il y a deux fois plus d’espéces

signalées sur le Saint-Laurent qui

. ;- o nichent seulement dans la partie

septentrionale (27 %) de I’Amérique
du Nord, qu’il y en a qui ne nichent

Auteurs : Jean-Luc DesGranges et Benol Jobin

Version préliminaire mars 1998




Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent
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