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AVANT-PROPOS

Le Centre de. recherches forestidres des Laurentides
(C.ﬁ.F.L.) a entrepris récemment des travaux sylvicoles dans les éra-
bligres a hétre du comté de Témiscouata. D'aprés les termes du deman-
deur "Cette étude vise a déterminer la production par assortiments et Jle
mode de traitement idéal pour la production de sciage de qualité. 11
est essentiel, dans le cadre d'une telle étude, de bien définir la va-
riation dans les caractéristiques de site. Comme outil d'aménagement,
i1 devient aussi important de connaitre jusqu'a quel point les associa-
tions végéta]es dépendent des critéres climatiques et pédologiques plu-
tdot que d'un stade d'évolution du peuplement forestier."

Dans ce cadre 1%, une entente est intervenue avec 1le
C.R.F.L. au cours des premiers mois de 1983 afin que le Service des in-
ventaires écologiques assure le volet de 1'inventaire écologique des
blocs expérimentaux.




1. OBJECTIF

~~La productivité forestigre, sous ses divers aspects, est étroitement
1iée a des paramétres écologiques endogénes. et exogenes. Les parametres
exogénes sont ici définis comme 1'ensemble des variables qui découlent
d'interventions extérieures aux stations considérdes, tels les travaux
sylvicoles, les épidémies ou les incendies forestiers. Ces facteurs
n'agissent donc pas d'une fagon permanente sur la fordt et ne concernent
donc pas ce travail. Par contre, les paramétres endqgénes regroupent
les variables physico-chimiques susceptibles d'influencer la productivi-
té primaire. Du point de vue de 1'aménagement forestier, les variables
les plus discriminantes sont climatiques et édaphiques (Gerardin, 1983).

Pour les forestiers, les variables c]imatiqués s'expriment générale-
ment par la notion de région de croissance définie comme "une portion de
territoire caractérisée par des conditions de croissance propres indui-
tes par un climat régional et un pattern gdographique (géolegie, géomor -
phologie) particuliers" (Gerardin et al., 1984). D'une fagon synthéti-
que, pour les territoires continentaux, la latitude, la longitude et
1'altitude sont considérées comme les meilleurs indices du climat régio-
nal.

Les variables édaphiques discriminantes sont généralement la richesé
se minéralogique et la texture de la roche-mére, le drainage interne du
sol et le seepage. '

Ainsi, 1'interprétation des résultats obtenus par des pratiques syl-
vicoles devra, a tout prix, tenir compte de ces facteurs écologiques
premiers.

L'objectif de ce travail est donc d'évaluer 1'homogénéité ou la si-
milarité écologique des blocs forestiers soumis a des traitements sylvi-
coles. Nous tenterons donc d'analyser cette homogénéité visi-vis des
paramétres suivants:




le climat régional,

la texture de la roche-mére,
"1a richesse minéralogique,

Te drainage et le seepage du sol.

Une bréve description des groupements végétaux identifiés
sentée,

sera pré-




2. LOCALISATION, CADRE GENERAL ET METHODOLOGIE

2.1 LOCALISATION ' | S

L'étude a porté sur trois blocs expérimentaux dont les caracté- %”"W
ristiques géographiques sont présentées au tableau 1 et 3 la '

figure 1.

Tableau 1: Situation géographique des blocs expérimentaux

Coordonnées - —
Nom du bloc : Altitude | Superficie S
Latitude | Longitude {m) {ha) —
Lac Squatec (Strate 12)] 47°43'N 68°34'0 350 5,26 =
Lejeune {Lot 8A et 8B) | 47%44'N 68°34'0 350 3,70 - ==
L.ac Beazley 47°31'N 68°29'0 275 . 0,55

2.2 CLIMAT T

Le climat général du comté de Témiscouata est de type tempéré S
continental (Villeneuve, 1959 in lLavoie, 1984). D'aprés Wilson
(1971), 1a température moyenne annuelle se situe autour de

2,5°C, la durée annuelle moyenne de la saison de croissance os-
cille entre 160 et 170 jours et Ta moyenne annuelle des préci-
pitations est de 1000 mm dont 300 mm en neige. Ainsi, en ce ‘
qui regarde ces variables climatiques, le Témiscouata peut se o
comparer & la vallée du Saguenay, a la plaine du Lac St-Jean ou
2 la région-de Stoneham au nord de Québec. '

2.3 GEOLOGIE ET GEOMORPHOLOGIE

Les trois blocs forestiers étudiés sont situés dans un terri-
toire appartenant a la formation de Témiscouata (Dévonien)
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2.4

2.5

(Lespérance et Greiner, 1969 in Lavoie, 1984). Cette formation
est dominée essentiellement par des siltstones, des schistes
ardoisiers, des-calcaires et des dolomies. -

Le matériau géologique de surface des territoires & 1'dtude est
un till mince de caractére local, étant donné la dominance des
schistes ardoisiers dans la matrice. Le travail du glacier et
Ta nature méme de la formation de Témiscouata ont engendré un
relief de collines arrondies sur lesquelles se sont développés
des sols généralement bien drainés sur les pentes douces, 3 ex-
cessivement drainés sur les sommets convexes. Ces sols sont
des loams et appartiennent 3 la série Glassville (Rochefort,
1981).

LA VEGETATION

La végétation des stations mésiques (altitude, texture et drai-
nage moyens) est dominée par 1'érable & sucre, le hétre et le
bouleau jéune, présents en proportion variable selon la fré-
guence, la nature et 1'intensité des interventions humaines et
des perturbations naturelles.

METHODE

L*échantillonnage sur le terrain a eu lieu entre le 18 et le 22
Juillet 1983.

Chaque bloc forestier fut parcouru compléetement et les varia-
tions pédologiques (drainage, texture, épaisseur) furent éva-
luées & Ta sonde et mises en relation avec les caractéristiques
topographiques. Devant une apparente homogénéité pédologique,
nous avons décidé d'échantillonner toutes les situations topo-
graphigues existantes dans chaque bloc forestier. Le choix du
nombre et de Ja localisation des stations écologiques fut tota-
Tement subjectif mais guidé par le souci d'inventorier toutes
les conditions topographiques.




Douze stations écologiques de référence et une station écologi-
que de reconnaissance furent mesurées selon la méthodologie
courante du Service des inventaires é&cologiques (S.I.E.,
1981). La localisation et les coordonndes de chacune de ces
stations sont présentées au tableau 2. Ces stations ont géné-
ralement une superficie de 400 mZ se superposant & quatre pla-
ces échantillons permanentes (PEP) du dispositif expérimental
mis en place par le C.R.F.L. Les stations 010-P, 0l11-P, 012-P
et 001-0 furent effectudes dans la zone adjacente au bloc du
Tac Squatec pour laquelle i1 n'y a pas de PEP;

Pour une superficie totale a inventorier de 9,51 ha, notre
échantillonnage représente c¢ing pour cent du territoire.
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3. ANALYSE DE L 'HOMOGENEITE FCOLOGIQUE

3.1

3.2

REGION DE CROISSANCE (CONDITIONS CLIMATIQUES)

Les trois blocs forestiers sont situés dans un rayon de 12 km
et Jeur altitude varie de 275 & 350 m. La couverture végétale,
tant par sa structure {couvert-hauteur) gue par sa composition,
est homogéne: fordts formées d'érable & sucre, de bouleau jaune

_et de hétre. D'ailleurs, Grandtner (1966) situe ce territoire

dans le domaine climacique de 1'érabliere a bouleau jaune (La-
voie, 1984). Pour toutes ces raisons, on peut considérer sans
1'ombre d'un doute, que les trois blocs forestiers appartien-
nent a une méme région de croissance.

Finalement, la position topographique de ces blocs expérimen-
taux (sommets arrondis de colline) les rend trds comparable
d'un point de vue micre-climatique,

SERIE D'AMENAGEMENT (CONDITIONS EDAPHIQUES)

Nous avons étudié les conditions édaphiques sohs trois aspects
distincts, mais 1iés: Tes paramétres physiques (texturef,
épaisseur du solum et drainage), les paramdtres chimiques (pH,
C/N, cations échangeables) et les paramétres pédogénétiques
(horizonation et classification).

3.2.1 Les paramétres édaphiques physiques

3.2.1.1 Epaisseur du solum

Tous les sols échantillonnés sont minced (figure 2); leur
épaisseur moyenne est de 42 + 13 cm avec un minimum de 30
cm et un maximum de 70 cm. Seulement trois stations éco-
logiques ont au moins 50 cm d'épaisseur. A 1'exception
de celles-ci, qui sont situées en bas de pente, on peut



3.2.1.2

3.2.1.3
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considérer le reste des territoires a 1!'étude comme homo-
genes vis-a-vis de cette variable,

écolbgiguas
ool POy o
i i Lt

bomdre o
sTe’Fors

So!mwsaf&y?b <
39 4555 €9

Epqisseur

Figure 2. Distribution de 1'épaisseur du selum

Texture du sol

Tous les sols de ces blocs forestiers sont formés sur des
tills indifférenciés d'origine locale. Leur texture,
d'une similitude remarquable {(figure 3 et tableau 3), est
trés fine {1e diamétre des particules 3 50 pour cent de
la distribution granulométrique est de 26u). Par contre,
leur pierrosité est élevée (tableau 3). Ainsi, du point
de vue de la texture, on peut considérer que les trois
blocs forestiers sont tout a fait comparables.

Drainage du sol

L'évaluation du drainage est une opération délicate fon-
dée sur T1'intégration de plusieurs paramétres, tels que
les caractéristiques de la pente (position, forme et lon-
gueur), la présence de mouchetures dans le profil de sol,
la longueur du profil, etc.

Douze des treize stations écologiques sont bien drainées
(drainage 2); la treizieme est modérément drainée (drai-
nage 3). Cependant, deux stations écologiques pourraient
appartenir @ la portion plus séche de leur classe de
drainage (2-+1) (tableau 2).

a
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L'importance de ces nuances est difficile a évaluer, mais
i1 faudra certainement en tenir compte lors des interpré- N
tations. Lorsgu'un outil cartographique convenable (plan
topographique ou photographie aérienne) sera disponible,
ces limites de drainage pourraient &tre éventuellement
tracées. En attendant, on peut assumer que 1'ensemble
des conditions de drainage est uniforme & travers les
trois blocs forestiers a 1'exception de la petite dépres-
sion plus fraicﬁe et relativement facile a circonscrire..

D'apreés nos observations et notre expérience, on peut o
soupgonner que 1'ensemble de ces sols peut &tre soumis au - %;:;;%
cours des étés les plus secs a un déficit en eau. En ef- -
fet, malgré une texture relativement fine, les sols sont
trés pierreux, minces et le socle sous-jacent, formé de
schistes ardoisiers, doit &tre particuliérement perméa-
ble. Ce manque d'eau sera particuliérement ressenti sur

les sommets convexes.
3.2.2 Les paramétres édaphiques chimiques
3.2.2.1 L'humus

L *humus est généra1ement'm1nce {1 37 cm) ce qui dénote ;;:;;:
probablement un haut taux de minéralisations. Le rapport o
carbone-azote (tableau 4) oscille entre 18 et 21 pour

toutes les stations a 1'exception d'une (003-P = C/N 10)

confirmant que la minéralisation des humus est rapide. —
Le pH est un peu plus variable (3,7 & 5,3), mais relati- ;;ff‘%
vement élevé. Les valeurs du taux de saturation en base i:;i;:
sont élevées démontrant que ces humus sont riches en ca-

tions métalliques et en ions H+ échangeables. 11 ne faut

pas perdre de vue que ces valeurs sont indicatives et que

seul un échantillonnage plus intensif de 1'humus permet-

tra une interprétation plus solide de la variation et de

1'importance de sa richesse nutritive. |
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Tableau 4: Propriétés chimiques de 1'humus des stations écologiques

Numéro pH NA+ K+ CA++ Mg+ Taux
Station |[(CaCl2)|[C/N C.E.C.|saturation
me/100 g (p.cent)
001-P 4,1 | 20| 1,8 2,4 25,80 | 3,37 | 106 32
002-P 4,7 | 18] .1,8 2,4 80,11 | 5,86 | 125 72
003-P 5,3 | 10| 0,4 | 0,2 34,48 | 2,12 76 49
004-p 4,2 |20 2,7 3,0 47,14 | 4,18 | 124 46
005-P 4,3 20| 1,8 | 0,1 62,17 | 4,33 | 124 55
006-P 4,1 |2t | 1.8 | 3,3 | 21,07 {3,845 | 90 33
007-P 4,3 | 20 1,8 3,3 48,24 | 7,17 | 120 50
008-P 3,7 | 21| 2,4 1,5 17,89 | 2,04 99 24
009-P 8,0 |19 2,1 | 3,0 | 22,94 3,18 | &7 36
010-P 4,5 | 201 2,1 3,9 32,48 | 6,22 | 100 a5
011-P 4,3 {191 1,2 1,2 26,17 | 2,80 | 83 38
Moyenne |4,3+0,4[19+3{1,8+0,6|2,2+1,3|38,1+19,5(4,1+1,7{103+18]  44+13
écart-
type

3.2.2,2 Le sol (horizon Bmp)

A titre indicatif, on trouvera au tableau 5 quelques pro-
priétés chimiques ainsi que quelgues valeurs du régime

nutritif des horizons Bm des 12 stations écologiques. Il
est trés difficile d'interpréter ces résultats en terme

de richesse nutritive sans points de repéres.

Malheureu-

sement, le rapport pédologique du comté de_Témiscouata
(Rochefort, 1981) est totalement muet quant aux proprié-
tés chimigues des séries de sol,
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Tableau 5: Propriétés chimiques et régime nutritif de 1'horizon diagnosti-
que (Bm) des stations écologiques
Numéro pH NA+ K+ CA++ Mg+ Taux
Station {(CaClp){C/N C.E.C.|saturation
me/100 g (p.cent)

QOléP - 3,8 12 | 0,14 0,06 1,27 0,17 30 5
002-P 4,4 12 § 0,31 0,06 1,05 0,68 24 9

‘OOE-P 5,3 9| 0,31 0,11 11,14 0,80 25 49
004-P 4,1 15 | 0,20 0,11 3,40 0,37 28 15
005-P 4,6 13 | 0,17 0,03 10,67 0,83 25 47
006-P 3,6 18 | 0,23 0,11 0,67 0,18 35 3
007-P '4,5 18 | 0,21 | 0,08 6,85 0,36 32 23
0Qog-pP 3,9 {17 { 0,17 0,08 0,48 0,07 31 3
009-P 3,8 i5 | 0,81 0,08 0,56 0,10 33 5
010-P 3,8 |12 | 0,25 | 0,05 0,75 | 0,10 27 4
011-P 3,9 14 1 0,14 0,08 1,07 0,15 29 7
012-P 4,0 16 | 0,23 0,06 0,84 0,14 20 4
Moyenne |4,1+0,5]14+3[1,26+ 10,08+ | 3,3+4,0 |0,3+0,3| 28+4 | 15417
écart- - 0,2 0,02
type

Nous avons tenté de regrouper les stations écologiques
selon leurs caractéristiques topographigues (position sur
1a pente, forme de la pente el Tongueur de 1'arriére pen-

te).

Lorsque les propriétés chimiques sont ordonnées se-

lon ce regroupement, i1 semble se dégager certaines ten-

dances (figure 4).

- Ainsi,

la richesse en é&léments
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Topographie  3XN
Drainage 2 (1) 4RC
2 4xM™
Stations
de

référence 008-p 010-P 007-P 5 6

0l2-P 011-p 005-P 003-P
Humus
T/S 30 48 46 50 55 49
pH 4,0 4,4 - 4,2 4,3 4,3 5,3
C/N 21 19 20 20 20 20
Bm
T/S 4 6 15 23 47 49
pH 3,8 4,0 4,1 4,5 4,6 5,3
c/N 16 13 15 18 13 9

L 1 L ! —— )
Position et  Sommets et hauts Mi-pentes Bas de pentes
forme des de pentes convexes réguliéres régulieres a
pentes a régulieres concaves

(1) (2) (3)

Figure 4. Quelques propriétés chimiques des sols distribuées selon

leur situation topographique.

nutritifs exprimée par le taux de saturation en base
(T/S) augmente du haut vers le bas de la pente, tandis
que 1'acidité diminue dans le méme sens. Ces deux

e

]
i
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tendances sont toutefois plus marquées dans la partie su-
périeure des horizons minéraux (Bm) que pour 1'humus.
Ceci peut s'expliquer en partie, par les variations du
couvert végétal, lequel influence directement la nature
physico-chimique des humus.

Quant au C/N, i1 n'y a pas de gradient évident mais on
observe que 1a station écologique la plus frafche (003-P)
se distingue trés nettement.

IT faudrait certainement poursuivre cette étude si on
veut confirmer cette hypothése qui, finalement, signifie-
rait qu'il existe un entrainement d'éléments nutritifs du
haut vers le bas des pentes qui s'apparente au seepage.
1T ne faut cependant oublier que les pentes sont faibles
et que le substratun rocheux est filtrant,

En conclusion, on peut considérer’ temporairement qu'il
existe du point de vue du régime nutritif des sols, trois
groupes distincts et qu'un certain décoUpage des blocs
expérimentaux sera nécessaire.
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LES TYPES GEOMORPHOLOGIQUES

4.1 CLASSIFICATION

Le type géomorphologique peut &tre considéré comme 1'unité éco-
logique élémentaire et permanente servant de cadre de référence
a 1'aménagement du territoire dont 1'aménagement forestier est
une composante. Techniquement, le type géomorphologique se dé-
finit comme une partie de territoire homogéne quant au matériau
géologique de surface (nature physico-chimique), aux caracté-
ristiques topographiques (position, forme, longueur et force de
la pente} et au drainage (drainage vertical et seepage).

Pour les trois blocs forestiers, la roche-mére pédologique est

homogene ({figure 3). 'Quant aux caract®res topographigues,

1'ensemble des blocs appartient a de grands sommets arrondis a
pentes faibles (0 & 10 pour cent). A un niveau plus fin cepen-

dant, on peut reconnaitre trois unités topographiques (figure-

43:

1. Tles sommets et hauts de pentes convexes & réguligres sans
arrigre pente )

2. les mi-pentes réguligres avec arriére pente courte 3 moyen-
ne .

3. les bas de pentes réguliéres a concaves avec arriére pente
moyenne.

Ces trois unités topographiques engendrent trois classes de

_ drainage:

1. les drainages bons & excessifs {2+1)
(2)
3. les drainages modérément bons a bons (3+2),.

2. les drainages bons

L'intégration de la roche-mére, de la topographie et du draina-
ge fournit la définition de trois types géomorphologiques:
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1. TSS2-1
3XN S
2. TSS2 ?‘*“‘*
5RC ' ?“._m.
3. TS$2+3 | e
7CM
TSS = ti11 schisteux mince sur schistes
= drainage excessif ‘ | —
= drainage bon T
3 = drainage modérément bon —
3 = sommet et haut de pente ' ST
5 = milieu de pente
7 = bas de pente
= pente convexe __i_m_
= pente réguligre
C = pente concave _
N = arrigre pente nulle S
€ = arrigére pente moyenne
M = arriére pente modérément longue
CARTOGRAPHIE

En 1'absence de documents photographiques et topographiques, i1
faudra probablement prévoir une classification sur le terrain
de chacune des plantes échantillons permanentes dans 1tun des
trois types géomorphologiques.

Fl
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5. LES GROUPEMENTS VEGETAUX

La variabilité de la végétation dans les trois blocs forestiers sem-
ble & premigre vue}ﬂiée a 1'histoire des peuplements. Tous ces peuple-
ments sont issus de coupes (certaines, semble-t-il pour le charbon (lac
Beazley)) dans les érabliéres a bouleau jaune. De toute manigre, le but

de ce travail est avant tout d'établir 1'homogénéité du milieu perma-

nent, Toutefois, a titre indicatif, nous présentons une classification
succinte des types de végétation rencontréds, appuyde par un tableau de
végétation (tableau 6).

Les treize relevés de végétation sont divisés en trois
groupements végéftaux selon les especes arborescentes dominantes et leur
richesse floristique relative:

-

1. Erabligre 3 érable 3 sucre et bouleau jaune

2. Erabliére a érable & sucre et hdtre
3. Hétraie 3 érable 3 sucre.

5.1 ERABLIERE A ERABLE A SUCRE- ET BOULEAU JAUNE (EBj)

C'est le groupement végétal des milieux et des bas de pente,
dominé presque exclusivement par 1'érable 3 sucre avec sporadi-
quement quelques bouleaux Jjaunes et peupliers faux-trembles.
Le cortege floristique, quoique pauvre, est plus abondant que
dans les autres groupements. La strate arbustive, comprenant
les semis et la régénération, est cependant peu développée. La
strate herbacée est plus fournie qu'ailleurs puisqu'on y compte
en moyenne 16 especes contre 10 pour les deux autres groupe-
ments (tableau 7). C'est d'ailleurs dans ce premier groupement
que le pH et le taux de saturation en bases de 1'humus sont les
plus élevés. Notons enfin‘que c'est aussi dans ce groupement
que la surface terriére est 1a plus forte.

On peut reconnaitre deux sous-groupements dans ce groupement,
un sous-groupement plus riche (003-P, 005-P et Q02-P) avec
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Tableau 7: Quelques caractéres synthétiques des groupements végétaux

GROUPEMENTS ' EBJ EHg HEs

Nombre de relevés 6 2 5

Topographie dominante: 5RM10 4XC10 3XN5

Drainage dominant . 2 3 | 2 21

pH moyen (Bm) 4,5 4,0 3,8

Taux de saturation en bases moyen 24 4 5

(Bm) '

pH moyen (humus) 4,6 - 4,1

C/N moyen (humus) 18 , - 20

Taux de saturation en bases moyen 53 - 31

(humus) -

Surface terriére moyenne 25 23 20

Nombre moyen especes 26 17 18

Nombre moyen herbacées . 16 - 10 - 10
Circaea alpina, Actaea rubra, Dryopteris disjuncta, etc. qui
correspond aux bas et milieux de pente et un sous-groupement
moins riche correspondant aux hauts de pente (004-P et 010-P).
Quant au relevé 007-P, i1 est associé & 1'érablidre 3 érable 2
sucre par sa similitude écologique et floristique malgré 1la
faible surface terrigre en érable a sucre et la forte représen-
tation de 1'érable rouge. Cette différence au niveau du cou-
vert arboré peut &tre attribude aux interventions pratiquées
dans ce peuplement.

5.2 ERABLIERE A ERABLE A SUCRE ET HETRE (EHg)

C'est un groupement de haut de pente ol 1'érdble & sucre domine
mais oU le hétre occupe environ 20 pour cent de la surface
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ternigre. Lla strate arbustive est peu développée et la strate
herbacée beaucoup moins diversifide que dans le groupement pré-
cédent. Clintonia borealis et Maianthenum canadense, des aci-

dophiles dominent le parterre tandis que certaines espéces plus
nitrophiles, telles Prenantes EE.,'Circaea alpina ou Actea ru-

EEE sont absentes.
HETRAIE A ERABLE A SUCRE (HEs)

Ce groupement végétal semble surtout situd sur les sommets 18-
gérement convexes ol le drainage, sans &tre excessif, est plus
rapide que sur la pente. Le hétre est dominant mais 1'érable i
sucre occupe de 25 a 40 pour cent de la surface terrikre. La
strate arbustive, sans &tre dense, est plus développée et for-
mée surtout d'érable a sucre. La strate herbacée est similaire
a celle du groupement précédent. D'ailleurs, on peut supposer
qu'il existe un lien dynamique entre ces deux groupements. Ces
deux relevés du lac Beazley (008-P et 009-P) sont floristique-
ment plus pauvres (recouvrement de la strate herbacée inférieur
a cing pour cent) et cela pourrait 8tre expliqué par un plus
jeune dge pour ces deux peuplements ou par le type d'interven-
tion pratiquée (coupes pour le charbon).
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6. DISCUSSION ET RECOMMANDATION

D'un point de vue climatique, géologique et géomorphologique, 1'ho-
mogénéité des blocs forestiers du lac Squatec, de Lejeune et du lac
Beazley est acquise. Cependant, celle-ci n'existe plus quand on se ré-
fére au régime nutritif des sols.

Trois types géomorphologique distincts sont mis en évidence et cor-
respondent chacun a une convergence entre les paramétres topographiques,
le drainage des sols, certaines variables chimiques et méme la végéta-
tion. '

3 8tre exécutés dans
ces blocs expérimentaux est d'évaluer 1'effet de divers traitements sur

Si 1'objectif prihcipa1 des travaux sylvicoles

1a croissance des arbres, il faudra reconnaitre sur le terrain, parcelle
par parcelle, 1'appartenance & un des trois types géomorphologiques dé-
crits. A ce niveau de précision, la cartographie devra se faire sur le
terrain. I1 serait toutefois souhaitable d'établir un échantillonnage
supplémentaire des sols (y compris 1'humus) dans le cadre de cette pre-
miére classification. La confrontation des résultats d'analyses des
sols et des unités écologiques devra permettre de confirmer et d'amélio-
rer la définition et la cartographie des types géomorphologiques.
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