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VERSION PROVISOIRE

Cette version de |'Atlas de la diversité écologique
potentielle et de la biodiversité du Saint-Laurent au
Québec a été tirée en 35 exemplaires. Elle vise & obtenir
des commentaires qui permettront d’améliorer cette
version provisoire en vue de la version finale qui paraitra
a lautomne 1998 et qui doit étre considérablement
augmentee (voir table des matiéres). S'il vous plait,
veuillez adresser vos commentaires et suggestions
directement aux coéditeurs de I'Atlas dont les adresses
apparaissent au bas de la page 2 du document.
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PREFACE

Au milieu du XX siécle, nous apercevions notre planéte pour la premiére fois. Une décennie plus tard, I'homme foulait le sol
lunaire pour la premiére fois. Ces grandes réalisations illustrent bien le progrés de la technologie. A I'aube du XXIe siécle, le défi
majeur de la conservation n’est pas tant de statuer sur le bien-fondé de la conservation — la Convention des Nations Unies sur la
diversité biologigue ratifiée par le Canada en 1992 le confirme —, mais de mettre en place tous les moyens politiques,
technologiques et scientifiques pour améliorer notre performance dans ce secteur.

C’est dans ce contexte que les gouvernements canadien et québécois ont uni leurs efforts depuis 1988 pour protéger, conserver et
améliorer un des plus importants hydrosystémes du pays, le fleuve Saint-Laurent.

Aprés un premier plan d’action qui focalisait sur la réduction des apports de substances toxiques dans le fleuve, un second plan
reconnaissait et priorisait le besoin de faire le bilan de nos connaissances sur la biodiversité du Saint-Laurent. Pourquoi autant
d'énergie 4 dépolluer et restaurer si ce n'est que pour y préserver la vie et minimiser les effets néfastes du développement 7 La
publication de /'Atlas de la diversité écologique potentielle et de la biodiversité du Saint-Laurent au Québec vient non seulement
confirmer 1"utilité de ces actions sur le fleuve mais veut surtout appuyer avec une vision et des moyens nouveaux tous les efforts
de conservation. Pour la premiére fois, un outil qui fait appel a I'interdisciplinarité présente les meilleures connaissances
disponibles pour le Saint-Laurent sur |'ensemble du vivant et du non-vivant. Pour la premiére fois la biodiversité est examinée
autrement qu'un taxon a la fois. De plus, la conservation pourra désormais compter sur d’autres outils décisionnels que des listes
d’espéces menacées ou de plantes rares.

Sous la coordination de messieurs Jean-Luc DesGranges pour le volet biotique et Jean-Pierre Ducruc pour le volet abiotique, une
modeste équipe de travail sest engagée dans un des plus importants efforts d’analyse de la biodiversité jamais réalisé dans un
écosystéme aussi vaste et complexe.

Les lecteurs et utilisateurs de 1'atlas reconnaitront des informations qui leur sont déja familiéres. Toutefois, 1'ouvrage comporte
également plusieurs connaissances inédites qui découlent du fait que les chercheurs sont partis des données d’inventaires
originelles pour dégager une nouvelle compréhension & petite échelle, de Iorganisation de la vie dans le systéme du Saint-
Laurent,

Malgré une contrainte imposée au départ sur 1'impossibilité de recourir & des nouvelles données, I'Equipe du Portrait de la
biodiversité du Saint-Laurent a compensé par une recherche trés exhaustive des données et informations disponibles. Une
démarche uniforme pour les deux volets du portrait de la biodiversité, a permis de réaliser une cartographie écologique a petite
échelle pour le Saint-Laurent, de récupérer plusieurs banques de données, de metire en place un systéme d'information
géographique (SIG) comme outil d'aide 4 la prise de décisions. Dorénavant, on ne pourra plus se contenter de décrire la
biodiversité par un simple nombre d'espéces. L dtlas de la diversité écologique potentielle et de la biodiversité du Saint-Laurent
au Juébec va plus loin que de compiler des informations, il présente des analyses issues de concepts tels que les paysages, la
rareté, la vulnérabilité, la valeur des espéces et 'unicité génétique.

Ce travail aura aussi permis de faire ressortir certains faits comme la rareté des données sur les plantes invasculaires et les
invertébrés, la quasi-absence de nouvelles données depuis le début des années 90 et le potentiel énorme d'interprétation des
données numériques existantes.

Cette publication s"adresse principalement aux individus ou groupes qui ocuvrent dans le domaine de la conservation,
organisations sans buts lucratifs, associations, organismes gouvernementaux ou autres. Les besoins a satisfaire touchent la prise de
décisions, |'éducation et méme |’informatien. Cetie édition provisoire peut déj satisfaire un certain nombre de ces besoins, mais
sera limitée & une diffusion plus restreinte. La version finale, prévue pour le début de 1"automne 1998, sera revue et améliorée. Les
analyses relationnelles entre les données physiques et biologiques seront notamment plus avancées.

Ceux qui ont attendu la publication de I'4dlas sur la diversité écologigue potentielle et de la biodiversité du Saini-Laurent au
Québec seront récompensés. Puisse cette édition provisoire générer des débats constructifs qui se traduiront par des décisions plus
éclairdes sur la conservation de cette richesse qu’est la biodiversité du Saint-Laurent. Le défi était de taille. I aura fallu une
équipe dédice comme celle du Portrait qui ont investi le meilleur d’eux-mémes, des moyens modestes compte tenu de
I'importance de 1’enjeu mais qui Iégueront tout de méme une réalisation remarquable, soit la sécurisation des doonées sur la
biodiversité du Saint-Laurent. Nous sommes convaincus que les scientifiques qui travaillent ou travailleront dans le futor sur la
biodiversité du Saint-Laurent en apprécicront les mérites.

Bonne lecture !

é"”%—%— et ¢

Rnymnndl:mimx:tMi:hﬂB-ﬂangcr
Co-présidents du groupe de travail
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LE CADRE ECOLOGIQUE ET VARIABLES ABIOTIQUES

L'environnement aquatique
_'environnement littoral
_'environnement terrestre
_es pressions anthropiques
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Bathymétrie du Saint-Laurent marin

EZEEZ

BESESGAHESEENUZNY
=3 =

+ oo

A:

Varsion préliminaire mars 1998



Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : l'environnement aquatigue

Sédiments de l'estuaire salé et du golfe du Saint-Laurent
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Régionalisation du Golfe du Saint-Laurent

La régionalisation du golfe du Saint-Laurent s'est réalisée selon les mémes concepts et les mémes principes que les

régionalisations terrestre et littorale en faisant appel cependant & des outils moins performants.

Le découpage spatial s'est surtout appuyé sur la bathymétrie ( I'aide d'un modéle numérique de terrain rudimentaire),

la nature et la texture des sédiments de fond.
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : 'environnement littoral

Les segments littoraux

Il existe beaucoup de travaux portant sur le littoral du Saint-Laurent : la majorité sont a grande
¢chelle, c'est-a-dire trés détaillés, trés peu cependant couvrent tout le Saint-Laurent; quelques- RF
Baie "Termi

uns existent aussi a trés petite échelle, mais ils sont alors tellement généraux qu'ils sont bien
difficiles a utiliser en gestion territoriale...

Ayant a fournir un cadre spatial pour analyser la diversité écologique a petite échelle, nous avons
abordé le travail comme si nous survolions le Saint-Laurent & haute altitude. Nous avons fait
appel aux images satellitales Landsat-TM a I'échelle du 1 : 1 000 000. Ce qui frappe alors, en LR /LD=1,22
premier lieu, est la configuration (la forme) de la ligne de rivage. '

La reconnaissance de formes différentes dans la ligne de rivage a guidé le découpage
cartographique du littoral du Saint-Laurent. SU FR

Littorsl sub-ndertd Listneal Trangh

5SS

Litteeal meib-nlmim

RR

Limurad pectifigne

LR /LD= 1,87

LR/LD=1,15

LR/LD= 1,08

LR : longueur réelle du segment littoral

LD : longueur en droite ligne entre les
deux extrémités du segment littoral

LR/LD=1,17

LR/LD=1,14
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—  Partrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : U'environnement littoral —
Les segments littoraux f
Description
La description détaillée des segments littoraux s'est faite 4 'aide de fonds topographiquesau 1 : 250 000, ) - ™ -] =] . -] -
s . s ' . pi -} | | o= =
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——— Portrait de la Biodiversite du Saint-Laurent : "environnement littoral

Les segments littoraux T ;
Description (suite)
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurenrt : U'environnement littoral

Les paysages littoraux

Bien des controverses entourent encore l'usage du mot paysage. Cependant, de plus en plus d'auteurs acceptent que le paysage posséde une dimension physique qui constitue, en quelque sorte, son ossature permanente.
Cette dimension est méme considérée primordiale aux petites échelles. C'estdans cette optique que nous proposons les paysages littoraux du Saint-Laurent.

Le couloir fluvial et l'estuaire d'eau douce
LES PAYSAGES LITTORAUX

1. Littoral urbanisé

2. Littoral rectiligne ou grandﬂa baies ouvertes avec falaises
de calcaire et estran rocheusx (calcaire)

3. Linoral raclirigna ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran vaseux

4. Littoral recliuﬁna ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran rocheux (grés ou schistes)

§. Littoral rectiligne ou faiblement découpé avec falaises rocheuses
(gneiss ou paragneiss) et estran rocheux (gneiss ou paragneiss)

6. Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de sable et estran sableux

-4 1% i 7. Littoralrectiligne A faiblement découpé avec falaises dargile
= -32: ¥ Eaet T et estran vaseux

7. Gronde baie suveste moe balnss cajemre 8. Lagune
ul estran calcaare
49, Barachois

10. Embouchura

11. Littoral rectiligne a faiblement découpé avec refiaf élevé et
4 Sainta-[!rni: 3 estran rocheux (grés ou schistes)
12. Littoral rectiligne & faiblement découpé avec relief dlevé
et estran rocheux (gneiss ou paragneiss, granite ou quarizite)

L]
1 5 Deschaillons 13. Littoral subsinueux a rectiligne avec relief faible 8 modéré

et estran calcaire

14. Littoral subsinueux ou subindenté avec relief variable
et estran sableux ou vaseux

156. Littoral sinueus avec reliel éleve et estran sableux
ou rocheux (grés et schistes)

16. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief faible
et estran vaseux

17. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief variable
at estran sableux

18. Baiefermbe avec relief faible ot estran vaseux

19. Littoral échancré ou en escaller avec ralief dlevé
et estran rocheux {gneiss ou granite).

20. Littoral trés découpé avec relief dlevé et estran rocheux
{gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

Fartie supdrisurn da Festran
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———  Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : 'environnement littoral

Les paysages littoraux

La Gaspésie .
- ent
Fleuve Saint-Laur
15 4 £
9 Mont-Saint-Fiame I &mm
- 1
17
: Samte-Anne-des-Maonts

Chandler
g -
14
Part-Daneal -E.Irf:u.-u.
17 4
10 Migm_l_s_!'_m -
LT A\ P O R AN .
L Y ,in . - . I.1a
'3 e s - New-Carfisie

Baie des Chaleurs

14

o
L

2. Littoral rectiligne avec feisises de calcaire e1 estran’
rocheux (calcaira)

LES PAYSAGES LITTORAUX

1. Littoral urbanisé

2. Littoral rectifigne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de calcaire et estran’ rocheux (calcaire)

3. Littoral rectlh'ﬁ_na ou grandes baies ouvertes avec falaises de
gréss ou de schistes et estran vasaux

4. Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran rocheux [grés ou schistes)

5. Littoral rectifigne ou faiblement découpé avec falaisesrocheuses
{gneiss ou paragneiss) et estran rocheux (gneiss ou paragnaiss)

6. Littoral rectiligne ou grandes baies cuvertes avec falaisas
de sable et estran sableux

7. Littoral rectiligne a faiblement découpé avec falaises d'argile
el @stran vaseux

8. Lagune
9. Barachois
10. Embouchure

11. Littoral rectiligne a faiblement découpé avec relief élevé et
estran rocheux (grés ou schistes)

12. Littoral rectiligne & faiblement découpé avac relief éleve
et estran rocheux (gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

13. Littoral subsinueux & rectiligne avec relief faible d modéré
et estran calcaire

14, Littoral subsinueux ou subindenté avec relief variable
gt estran sableux ow vaseux

15. Littoral sinugux avec relief élevé et estran sableux
ou rocheux (grés et schistes)

16. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec ralief faible
gt estran vaseux

17. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief vanable
et astran sableux

18, Baiefermée avec relief faible et estran vasaux

19. Littoral échancré ou en ascaliar avec ralief élevé
et estran rocheux (gneiss ou granita),

20. Littoral trés découpé avec relief élevé et estran rocheux
[gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

Farse supdnear de fexiran
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— Porirait de la Biodiversité du Saint-Laurent : Uenvironnement littoral

Les paysages littoraux

La Basse-Cote-Nord

LES PAYSAGES LITTORAUX

1. Littoral urbanisé

2. Littoral rectiligneou ‘g-randes baies ouvertes avec falaises
de calcaire et estran’ rocheux (calcaire)

3. Liltnralrecliliﬁps ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran vaseusx

4, Littoralrectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran rocheux (grés ou schistes)

5. Littoralrectiligne ou faiblement découpé avec falaises rocheuses
(gneiss ou paragneiss) at estran rocheux (gneiss ou paragneiss)

6. Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises
de sablae at estran sableux

7. Linoralrectiligne 3 faiblement découpé avec falaises d'argile
el estran vaseux

Lagune
Barachois
10. Embouchure

11. Littoral rectiligne & faiblement découpé avec relief élevé et
estran rocheux (grés ou schistes)

12. Littoral rectiligne a faiblament découpé avec relief dlevé
et estran rocheux{gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

13. Littoral subsinueux a rectiligne avec relief falble 8 modéré
et estran calcaire

14. Littoral subsinueux ou subindenté avec relief variable
et estran sableux ou vaseux

15. Littoral sinueux avec relief élevé at estran sableux
ou rocheux (grés et schistes)

16. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief faible
et estran vassux

17. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief variable
et estran sableux

18. Baiefermée avec relief faible et estran vaseux

19, Littoral échancré ou en escalier avec relief dlavd
et estran rocheux (gneiss ou granite),

20. Littoral trés découpé avec relief élevé et estran rocheux
{gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

' Parme suphniean de esiran
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——— Portrait de la Biodiversite du Saint-Laurent : Uenvironnement littoral

Les paysages littoraux

Les lles de la Madeleine LES PAYSAGES LITTORAUX

1. Littoral urbanisé

2. Littoral rectiligne ou :;randas baies ouvertes avec falaises
de calcaire et estran’ rocheux{calcaire)

3. Littoral remiriﬁn& ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran vaseux

4. Littoral rectiligne ou grandes baies ouvertes avec falaises de
grés ou de schistes et estran rocheux (grés ou schistes)

&. Littoral rectiligne ou faiblement découpéd avec falaises rocheuses
Gol f 2] (gneiss ou paragneiss) et estran rocheux (gneiss ou paragneiss)

d“ 6. Littoral rectiligne ou grandes baies ocuvertes avec falaises
; de sable et estran sableux
Saini-Laurent

7. Littoral rectiligne & faiblement découpé avec falaises dargile
et estran vasaux

Lagune
8, Barachois
10. Embouchure

11. Littoral rectiligne 4 faiblement découpé avec relief levé et
estran rocheux {grés ou schistes)

12. Littoralrectiligne & faiblemant découpé avec refief élevé
et estran rocheuwx (gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

13. Littoral subsinueux a rectiligne avec relief faible 8 modéréd
et estran calcaire

e du Cap
mx Meules 14. Littoral subsinueux ou subindenté avec relief variable

et estran sableux ou vaseux

16. Littoral sinuaux avec relief dlevd at estran sableux
ou racheux [grés et schistes)

16. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief faible
et estran vaseux

17. Grande baie ouverte ou littoral rectiligne avec relief variable
et estran sableux

18, Baie farmée avec raliaf faible et estran vaseux

19. Littoral échancré ou en escalier avec relief dlevé
et estran rocheux (gneiss ou granite).

20. Littoral trés découpé avec relief élevé et estran rocheux
(gneiss ou paragneiss, granite ou quartzite)

b | e IIJ 20km

! Fame supéneurs o lesiran
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Fmax =

——  Porirait de la Biodiversité du Saini-Laurent ;: 'environnement littoral

Calcul de la diversité écologique potentielle des segments littoraux :

DIV =(ICx H)x 1007

indice de diversité écologigue potentielie
du segment fittoral n| o o
IC= Z|:Z Z C, _C.vﬂ

indice de contraste écologigue i=1 | x=l p=x+l
du segment fittoral

C 1
entropie dusegment littoral H= z Plog, —

ol & P

valeur maximale temitoniale de [fC x /)

Le couloir fluvial et l'estuaire d'eau douce

— 1105 018

—— rés faible

Forte

Maodérée
Faible

La diversité ecologique potentielle des segments littoraux

La diversité écologique potentielle est évaluée pour chaque segment littoral. Elle traduit une diversité potentielle d'habitat.
Son expression repose sur I'évaluation du contraste ¢cologique entre les descripteurs du segment, le nombre de descripteurs et
I'importance relative de chacun d'eux. Ainsi, un segment littoral constitué d'une seule forme de rivage avec un seul matériau et
un seul relief aura une diversité écologique potentielle moins ¢levée qu'un segment littoral constitué d'un patron de formes
simples avec des matériaux et des reliefs différents...

C = coledel'étal du paramétre “ ;"

n = nombre de descripteurs
[armiére plan, dlément, énargie cte, matériel cite)

o = nombre déléments de trait de cite par segment
littaral imaximum 4)

P = powcentage doccupation de ['8lément de trait de chle x
dans le segment littoral

La Basse-Céte-Nord

Forte
Modérée
Faible
Trés faible

La Gaspésie

—— 1125 fOrlE

— 018
Modérée
Faible

—— e faible

Les lles de la
Madeleine

(Grande-Emnis
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— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : Venvironnement littoral

DIVI = (DIV +CDI) A

Le couloir fluvial et l'estuaire d'eau douce

Tréss forte
Forte
Muodérée
Faible
Trés faible

La diversité écologique potentielle des segments littoraux et des iles littorales

Les iles a proximité immédiate du littoral contribuent aussi  la diversité potentielle d'habitat; aussi, dans un deuxiéme temps
clles sont considérées pour proposer un nouvel indice de diversité écologique potenticlle complémentaire du premier.

Calcul de la diversité écologigue potentielle des segments littoraux considérant les iles littorales

CDI = colededensité desiles par segment littoral
DIV = indice de diversité écologique potentielle du segment fittoral
DIVI = indice dediversité écologique potentielle des segments littoraux considérant les s ittorales

La Basse-Cote-Nord

La Gaspésie

Trés forte
Forte
Modénée
Faible
Trés faible

Les iles de la
Madeleine
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : U'environnement terresire

La partie terrestre : le cadre écologique de référence

Le cadre écologique de référence (CER) de la partie terrestre en bordure du Saint-Laurent s'inscrit dans des travaux réalisés a 1'échelle du Québec. Le territoire & cartographier est abordé globalement en une
perception de l'espace de plus en plus détaillés. 11 est d'abord découpé en unités territoriales en s'appuyant sur les variables stables du milieu physique et ensuite décrit en faisant appel a une ga
Huit niveaux de perception sont actuellement proposés par le CER du Québec pour caractériser les écosystémes terrestres; les deux niveaux supérieurs sont cartographiés pour 'ensemble du Québee

A

I .

Les niveaux de perception du cadre écologique de référence du Québec

-

.

Niveau PEI."IaI.'IIEi .'1'.i.'i‘lr'|i|1'f'iat' : Facteurs genetiques Exemples ['-.1:i1¢=|r.:a. l.f..il'i.'-lll,.':'-:.t! F.JI.'[I'_".I.I.I -;'_|.-."_r'|r_itln'.r1IE'.‘-
wrelre de arandent [.Iri:[.l'illlii-.'r-ElI'IT‘é prr_'F_ll:_ll'Indr:r._rII1.-

Les niveaux traités en bordure du Saint-Laurent

s il
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[ A= [
— f 1
y H___,.-“"\- _-\&}\../' i “4i :
[ Y
'
&
-+

Les niveaux de perception 1 et 2

o

Le niveau 1
Les provinces

A, : Les appalaches
B : Basses-terres du Saint-Laurent

C : Leslaurentides méridionales ,
D : Leslaurentidescentrales

D4 D ==
E : Plateau de la Basse Cdte-Nord
X : Estuaireetgolfedu Saint-Laurent™

D8 lexe appalachien du bas Saint-Laurent
g e - Wb’g@e  dela Gaspésie
/ ?h:‘“ﬁ_ﬂh hautSamt-Lauren:

,-"f *Toporyraes approuia par [ Commsasion de tooonymia du Dudbec
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : 'environnement terresire

Le niveaux de perception 3 : les ensembles physiographiques

Pour cartographier et décrire les écosystémes terrestres en bordure du Saint-Laurent,
nous avons retenu le niveau 3 du CER (les ensembles physiographiques) dont I'échelle
optimale vadu 1 : 500000 au 1 : 1 000 000.

Leur cartographie se fait 4 l'intérieur des limites du niveau 2; elle fait appel a la
physiographie, a la structure géologique, a la nature pétrographique des roches, aux
dépots de surface, 4 la nature, 41a configuration et 4 la densité du réseau hydrographique.

i — o

S

A4 :.F_',ﬂ;ninsule de la Gaspésie
~%EP.06: Plateau disséqué de Marsoui

EP-07 : Mont Jacques-Cartier

EP-13: Monts Berry

EP-14: Terrain de Duniére

EP-15: Monts Chics-Chocs

EP-18: Plateau de Cap-Chat

C 10 : Massif du lac Jacques-Cartier

EP-06 :

EP-07 :

EP-10:

EP-11:

EP-12:

ER-13:

Cuvette Malbaie et Collines du lac des Neiges
Collines et escarpements de la Sainte-Anne-du-Nord
Gradin de Saint-Tite-des-Capes

Astrobléme de Charlevoix

Collines du lac au Sable

Plateau du lac des Martres
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : 'environnement terrestre

Le niveau de perception 3 : les ensembles physiographiques

Leur description se fait 4 1'aide de la notion de " grand type écologique "
(GTE) qui intégre les variables écologiques suivantes : la forme générale
du relief, la nature géologique du socle rocheux, la nature du dépét de
surface, le régime hydrique dominant des sols et le domaine

bioclimatique.

B1 : Plaine du haut Saint-Laurent

B2 : Plaine du moyen Saint-Laurent

C10: Massif du lac Jacques-Cartier

Légende
Rigion i ribgion dans loguelle se retrouve fensemble physiographiqua
Ensemble physic : numiro de fensamble physiographiguee
Carto 1 mumdro du feuillet cartographhque & Péchelia 1 @ 250 000
*Type de terrain ~ : torme de terrsin
*Morphologis : marphologie secondalire
*Dépiit : matbrisu de surface
*Rigime hydrique : dminsge du sol
*Giéologie : socle rocheux
*Bioclirmat : domaine bloclimatique
P ¢ pourcentage d'occupation
"ad ¢ hiorin les formes de refief constituant Mensambie physiographiue
-
ﬂ m Tvpe de tarrain ; Forme de terrabn Morphologie - Marphologie secondaire
AP archipsl HE : haute coline AL alongle IV Wiphremant wallonnée
/! BC | batss coline I8 : lagune B0 bosoele MA : mameiomin
BN . butian MC  movenne colies CA * crinelée M) - moutornde
BU © butte PC : plasne clitido 8 smboltie ON : enduie
CA : chensl ancien PL © pleine EN | ancoissée 5P subperalible
CP @ cofitn appalactesn T plstesy EF | mneniiade TA © tobulaire
CT : cotmau AL revers de cussts [ M ¢ unfame
DE - dispression smacnse RE - mwine A fctels ') 0y [valike)
0K @ digression iarioue AP eeplat W Mghrement ondulis VA enwal
FA @ el | allan
FC : frontde cussts e temmus
A féche kmovale i valde
3 Torad de valkde
Dpdr - Matériau de surface
] affeurerrarnts moteu A Mhuvon Busanles sctsle 85 | giacio-marin fEacits dwau peu profonda)
1A | i dpan 38 1 sluvont Suvianies subsctusfien BE . dépiity itoma subactusis fhaut dn plage)
1AR | o mince L svon dehsigues 7 ‘towhe
TAD ol remand 10 Whevond fuvie-manne BB colivions st akirations
I8 | Ruvo-glacaine [progiacisre 45 placio-lcusrn [lecids e peu prodonds) 98 | dépits doliers
I 1 Buvio-glacine juaglecinim) 54  : platio-marin (cis e prodonde)

Rigima fyorigue : Drainege du sol

Géalogre : Socke rochsu

Bipelimat : Domaine bioclimatique (Thibaull &t Hofte, 1585)

0 drsnage sntmest [ roches carbonatéas imarve, caicare. dolneme) | Exablibre b caryer
1 - dinage mide & bon F o roctws acides forande, torgite, chamockite, ste | 7 Expblirn § ol
1 disnage modén I © rochet ntermddianes [peinfle. mondonits| Emlm“
3 | deenage impacisn b mauvein M roches maSiques jdionite, snortasin, basalte, pabhin, amphibokts (] E‘M‘llbﬁlmdwﬁ]ibﬂ.ﬁmh
4 temnage ik maavaly 0 © quartste 5 Sapindme & boulesu pune
5 fl - gretes et paragreies B - Saginim § rable rougn |Jordant et &l 1973
5F : rochen phdimantsmes b feure fne jshales, pchistes, modrock] B | Saginsm i bockeay blanc
56 . rches sddmentsnes b inese greasin jcongloménaty, gris. Greowacksi B Sagerbde § Spinetis rors
SGA © able, gravier o agle 10 Pessibe blanchs ) sagin st sapiniém b dpinetts blanche
. 11 Pesibee roie 4 gapn o mouses
Can ot s -t Maternw Kol p
Le fichier descriptif des ensembles physiographigues
GTE 1 GTE 2 GTE 3 GTE 4
— o~ Lo ] -r
o - i~ Lol -
‘% = [ §- E | E- E o 2 E - 5-
@
15 (R (IR T (A 1 (A L
o o -]
22| 5 |28/ 8|5(5|2|28|8(5(5(2(25|8(5/5(2/2(808|5(5)2
= =l = e || @& i al|l=|8|a| i al2|8|dal& o |&|PI|P2{P3|P4
1] 5 JG-3iH PL | UN | 54 3 c | TE 457 | 34 (] ] |10 o a
a1 6 | HS-11-12 | PL | ON |VAD-SA] 2-3 c 1 PL | UN 5A 3 g ] TE ET |3B-1AD( 21 C & | 30 ] ¢]
a T |3H-6-1-14 | PL SA-3D | 32 | SF 1 TE DA | 23 | SF 1 Ca BA 3 5F 1 80 | 30 b a
a1 B au PL | LN 38 3 c 2 AP ko 3 SF 2 8|0 ] ¢]
B 1 k1] PL| UM | 5A 3 H 2 o | EB I 12 | SF 2 TE B 23 | SF 2 8 7 i SF 2 50 | 30 10 []
L Fs 3 JELTIL PL | UM | 307 | 24 c 2 PL | UN Sh 3 c 1 PL| ON| 'AD | 23| C 2 TE k] 32 C 2 50 | 20 20 []
B2 5 -2 PL| M| 30 2 | Ch 1 PL | ON WD | 24 -} 2 Wi B 2 2 m |20 ] a
a2 B TL-21K TE D54 | 23 |C8F| 2 TE | ON |30-140] 24 e 2 PL| UN an 2.3 C 2 DE k1] 32 c 2 5 | 30 1 L[]
B2 1 LK PL| OM| 30 -2 | 5@ 2 BC | TA | 300 | 10 | 50 2 CH 18R | 01 | 30 2 Fh ] 1] 56 2 |10 0 ]
- F [} -3 PL | UM 30 23 | SF 2 PL LD |1AD-5A] 2-3 | SF 2 PL| ON i 2 2 Fii 0 /] SF 1 50 | 30 10 L[]
B2 L] IMEIH PL| UM |B50A| 2 5F 2 PL | ON | 5830 | 32 | SF 2 TE i 3 5 2 50 | 40 ] o
B iz L2 P oea| 2 56 2 PL BB-7 | 24 | 50 2 PL SH-E8 | 32 2 ce 0 /] -] 1 | 20 10 L[]
B 113 221N PL | UM |5A88 | 32 | 56 2 TE :1:] 2 50 2 83 | 10 ] o
(=4[ | M MC | MO | 1AR I A 35 | AP | ON A 2 R 35 | FA 1] o 35 | BC | MA | 1AR 1 1] 35| 50 | 30 10 L[]
| M AP | ON 1A 2 A B v | 2 L] 3 BU TAR-1A] 1.2 R ] Fi (] 1] A ] 50 | 30 a L[]
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Partrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : U'environnement terrestre

La partie terrestre : les paysages

La caractérisation des paysages terrestres en bordure du Saint-Laurent s'est faite en deux temps :

c10
Massif du lac
Jacques-Cartier

’ d'abord une classification des grands types écologiques (GTE) utilisés pour décrire les
ensembles physiographiques (EP) ; elle donne les formes de terrain dominantes de

chaque EP qui constituent I'ossature physique de paysages de haut niveau de

Les formes de terrains dominantes

Le couloir fluvial et l'estuaire d'eau douce

. ‘ perception ;
- Plaine d'argile
[ ] Piaine de il
_ Plaine sablo-graveleuse
- Terrasse sablo-graveleuse
[ ] collines de til
: B2
- Plateau de till Plaine du moyen
Saint-Laurent i i €4
Les formes de terrains dominantes Coilines dé [
/‘ : La Basse Céte-Nord S Senk Ay et

- Buttes rocheuses
- Buttes de till

- Plaine tourbeuse
B s

Terrasse sablo-graveleuse
- Crétes rocheuses

Ez2
Collines du lac E3 ANy
Watshishou Collines du lac » e i G
Mécatina

B1
Plaine du haut Saint-Laurent®

Massif du lac Magpie

Golfe du
Saint-Laurent

*lopomymes aperoonls nar i Commiasion da opanyme du Oudbe:
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : 'environnement terrestre

Le niveau de perception 3

Le fichier descriptif des ensembles physiographiques

les ensembles physiographiques

—

E4 : Collines de lamoyenne Saint-Augustin
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E2 : Collines du lac Watshishou

E1 : Massifdu lac Magpie

Collines de Mécatina

E3
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Ra‘-,g,._ =l

La partie terrestre : les paysages %, Les Escoumns

Frn ap

c10

o
Massif du lac Jacques-Cartier — A

&
b
" ensuite, cette forme de terrain dominante est combinée & un couvert végétal dominant & /
tiré de I'image satellitale NOAA pour qualifier chaque EP parun paysage dominant.

Les paysages dominants

Le couloir fluvial
Plaine agricole
Plaine urbaine

Plaine avec foréts feuillues

Terrasse agricole

Collines avec foréts feuillues

IR

Plateau avec foréts feuillues

_Plaine avec foréts feuillues

B2
Plaine du moyen
Saint-Laurent

B1
Plaine du haut
Saint-Laurent®

Plaine agricole

*Toponymes soprmouvis par b Commisson de topamymee du Oudbe:
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : ["environnement terrestre

La partie terrestre : les paysages

’ Les paysages dominants
La Basse Cote-Nord

Buttes avec foréts résineuses
Buttes avec tourbigres

Buttes avec arbustaies a lichens
Plaine avec tourbiéres

Cuesta avec foréts résineuses

Terrasse avec arbustaies

IRRNEE

Crétes avec foréts résineuses

E 1 : Massif du lac Magpie
E 2 : Collines du lac Watshishou
E 3 : Collines du lac Mécatina

E 4 : Collines du la moyenne Saint-Augustin

Piaine avec tourbiéres

e

T ALY i
: 5 . .
vl waNeen LAl e S ae

Golfe du

Saint-Laurent
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : environnement terrestre

La partie terrestre : la diversité écologique potentielle La diversité écologique potenticlle est évaluée pour chaque ensemble physiographique en bordure du

littoral. Elle traduit une diversité potentielle d'habitat. Son expression repose sur I'évaluation du contraste

e & écologique entre les grands types écologiques de chaque ensemble physiographique, leur nombre et leur

Massif du lac

B s rore i g importance relative.
E rorts Calcul de la diversité écologique potentielle
Modérée

— DIV =(ICx H)x1007

- Faible
DIV = indice dediversité écologique potentiells C = cotedeléiat duparamétre” i*

- Trés faible de Fensemble physiographique sl 8 @ C—c T

IC= ; ; ;J X F| [forme de terrain, dépdt, drainage, géologie]

IC = indicedecontraste écologique de t

o = nombre de grands types écologigues par ensemble

’ . I'ensamble raphigue . : :
Le couloir fluvial et l'estuaire d'eau douce dhioi physiographique (maximum 4)
< 1
B2 - : : . H= Plog, — P = pourcentage d'occupation du grand type
. H = entropie de |\ bi hi 2 i : .
Plaine du moyen entsopia e fensambla physiographicue ; & P écologigue x dans l'ensemble physiographigue
Saint-Laurant

Fmax = valeur maximale territonale de (/Cx H)

E4
Collines de la
moyenne Saint-Augustin

B1
Plaine du haut Saint-Laurent®

La Basse Cote-Nord

E1
Massif du lac Magpie

EZ
Collines du lac E3
Watshishou Collines du lac ¢ TR
Mécatina

Golfe du
Saint-Laurent

“Tofsenymies appiouvs bt b Commsnn de oamyme o Cudbe: \ h
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : les pressions anthropigues

Les pressions anthropiques

Contexte de réalisation et approche méthodologique

Dans le contexte du projet de développement d'un outil daide & la prise de décision en matiére de conservation de la biodiversité,
il est apparu important de considérer les facteurs anthropiques susceptibles d'expliquer une partie de la variance observée dans le
portrait de la biodiversité actuelle afin d’étre en mesure d'identifier les secteurs qui sont les plus fortement menacés de subir des
pertes de biodiversité dans le futur. L’approche adoptée pour réaliser cette analyse compte les six étapes suivantes :

1) Identification d'indicateurs potentiels de pressions anthropiqueas

Une revue de littérature exhaustive et une analyse des travaux de synthése des connaissances en cours dans le cadre du Rapport
1998 sur I'Etat de |"environnement (SLV 2000) ont permis d’établir une liste annotée d'une cinquantaine d'indicateurs potentiels.
Cette liste a été soumise aux analystes de la biodiversité en préparation d'une séance de travail d'équipe visant la sélection des
éléments les plus pertinents,

2) Sélection des indicateurs potentiels & développer

Les indicateurs potentiels sélectionnés devaient répondre aux quatre critéres suivants : étre spatialisables dans un systéme
d’information géographique, s’appliquer & 1'ensemble du systéme Saint-Laurent ou 4 au moins une région naturelle, étre fondés
sur des données considérées comme les meilleures disponibles dans 1'état actuel des connaissances sur le Saint-Laurent, et enfin,
tenant compte des contraintes de temps et de ressources humaines, les données requises devaient étre faciles 4 obtenir (gratuites et
rapidement disponibles). En accord avec les analyses de la biodiversité, une vingtaine d'indicateurs potentiels considérés comme
les plus prometteurs ont été retenus pour la suite des travaux.

3) Mise en forme des données dans I'univers SIG

L’unité spatiale commune de collecte et de représentation des données biologiques étant la parcelle de 100 km? (400 km? dans le
secteur aquatique marin), les indicateurs potentiels de pressions anthropiques devaient, dans la mesure du possible, étre mis en
forme 4 cette échelle spatiale. L'opération d'agrégation des données a été effectuée par sommation, analyse visuelle ou
pondération selon la nature des données. Au terme de cette mise en forme, cing des vingt indicateurs potentiels retenus & 1"étape
précédente ont été mis de cdté en raison de problémes de conformité spatiale ou temporelle.

4) Classification de I'importance des pressions anthropiques

La quinzaine d"indicateurs potentiels constituant autant de « couches SIG » ont fait I'objet d'une mise en classes afin d'identifier
les parcelles ol 1'intensité des pressions appréhendées était maximale et minimale. Les pressions anthropiques sur la biodiversité
constituant un champs de recherche relativement nouveau et 1'état actuel des connaissances ne fournissant pas de seuil critique
pour effectuer le regroupement des données, une classification par quantile et/ou percentile a été adoptée. Les intervalles de
classification selon trois classes (d'ordre 3) ont été les suivants : valeurs supérieures au 3° quartile, valeurs entre le 2° quartile ¢t le
3 quartile et valeurs inférieures au 2° quartile. Dans les cas ol une classification plus discriminante semblait souhaitable, un
classification d"ordre 4 intégrant une classe supplémentaire correspondant aux valeurs supérieures au percentile 90 a été adoptée.

La dizaine de cartes thématiques sur 1'environnement anthropique colligées dans le présent document illustrent les résultats
préliminaires disponibles au terme de cette quatriéme étape (mars 1998). Afin de synthétiser I"'information, les indicateurs
potentiels se rapportant au méme théme, dont les unités de mesure étaient compatibles, ont été intégrés. Chaque carte thématique
est accompagnée d'un court texte décrivant la pression anthropique appréhendée sur la biodiversité, la nature et la source des
données utilisées, ainsi que les limites d'interprétation et les bonifications possibles.

5) Analyse relationnelle des Indicateurs potentiels de pressions anthropiques et des indices de blodiversité
Une mise en relation des points chauds et des points froids des différents indicateurs potentiels de pressions anthropiques et des
points stratégiques de la biodiversité sera réalisée & |’aide des outils d’analyse spatiale. Ces analyses relationnelles permettront de
confirmer ou d’infirmer la pertinence des indicateurs potentiels de pressions anthropiques.

6) Elaboration d’indices de pressions anthroplgues intégrés

Les résultats des analyses relationnelles couplés a 1'avis d’experts (groupe Delphi) permettront de définir des indices sectoriels et
¢éventuellement, un indice global qualifiant |'importance des pressions anthropiques qui s’exercent sur la biodiversité du Saint-
Laurent.

Importance relative des modifications de I'habitat naturel associées a I'agriculture

A I'échelle mondiale, 1"agriculture est identifiée comme 1'activité humaine qui a modifié le plus les écosystémes naturels et leur
biodiversité. Les agroécosystémes occupent en effet plus du quart de la surface terrestre (Janetos, 1997). Dans la vallée du Saint-
Laurent, on estime que 1'agriculture occupe prés de la moitié d"une bande riveraine de 10 km de largeur de part et d’autre du
fleuve (Bouchard et Millet, 1993).

Les superficies de terres cultivées et de boisés résiduels ont été inventoriées par le SCF 4 partir des images Landsat-TM 1993-
1994 dans le cadre de la production de !'Atlas de conservation des boisés en milieu agricole (1997). Ces superficies, reportées par
sommation dans notre découpage en parcelles de 100 Iunl, ont permis de développer un indicateur qui intégre ces deux
composantes fondamentales des paysages agroforestiers de la vallée du Saint-Laurent.

D'une part, les plus fortes densités de terres cultivées (=45 % de la superficie terrestre) se concentrent au sud-ouest de Montréal,
entre Boucherville et Trois-Riviéres ct sur la rive sud en aval de Québec. D'autre part, les parcelles ou les espaces boisés sont les
plus rares (<19 % de la superficie terrestre) se situent au sud-ouest de Montréal, dans les secteurs urbanisés de Montréal et
Québec, en rive nord du lac Saint-Pierre et sur la rive sud en aval de Québec.

La combinaison des parcelles affichant les classes maximales de ces deux indicateurs pointe une vingtaine de parcelles &
I’intérieur desquelles les habitats naturels sont trés fortement modifiés par les activités agricoles. Ces parcelles se regroupent en
six zones réparties au sud-ouest de Montréal, sur la rive nord du lac Saint-Pierre et dans les secteurs de Saint-Michel, de 1'fle-aux-
Grues et de Kamouraska en aval de Québec,

L’acquisition et 1'analyse d'images complémentaires pour combler les lacunes dans la couverture spatiale Landsat-TM 1993-1994
au nord de Québec et de Montréal, ainsi que la prise en compte du nombre et de la dimension des boisés résiduels (fragmentation)
permettraient de bonifier cet indicateur potentiel.
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : les pressions anthropigues

Importance relative des pressions anthropiques induites par
I'urbanisation et le transport

On évalue & entre 1 et 2 % la proportion de la surface terrestre mondiale occupée par les zones urbaines et les infrastructures de
transport (Janetos, 1997). Dans la bande riveraine de 10 km de part et d'autre du fleuve dans le trongon Cornwall-Tadoussac, les
zones béties et les sols dénudés représentent 11 % de la superficie terrestre et sont concentrés au niveau des communautés
urbaines de Montréal et Québec (Grenier, 1991). Les modifications drastiques infligées aux écosystémes naturels de ces territoires
permettent d’appréhender des effets significatifs sur la biodiversité locale.

Les superficies de zones urbaines et d'infrastructures routiéres (incluant les graviéres et les sols dénudés) ont été estimées par le
SCF 4 partir des images Landsat-TM 1993-1994 dans le cadre de la production de ['Atlas de conservation des boisés en milieu
agricole (1997). Ces deux indicateurs potentiels ont d*abord été traités séparément afin d’identifier les points chauds respectifs de
I'empiétement urbain et routier. Les réseaux routiers les plus développés se trouvant généralement en périphérie des zones
urbaines auxquelles ils donnent accés, les classes de densité les plus élevées des deux indicateurs sont concentrées dans les mémes
secteurs. L'intégration des deux indicateurs, qui peuvent étre qualifiés de complémentaires, permet d'identifier onze parcelles
(huit dans la région de Montréal et trois dans la région de Québec) ot 30 & 100 % du milieu terrestre est occupé par des zones
urbaines et des routes.

Par ailleurs, afin de vérifier la corrélation établie entre la densité des zones urbaines et des réseaux routiers et la densité des
populations humaines, les territoires municipaux riverains affichant les plus fortes densités de population (>846 habitants/km?)
ont été superposés 4 la carte localisant les points chauds de 1'urbanisation et du transport. Comme on pouvait s’y attendre, les
territoires municipaux les plus densément peuplés s’inscrivent presque parfaitement  1'intérieur des onze parcelles identifiées
comme les points chauds de I’empiétement urbain et routier,

1l est intéressant de constater qu'a |’échelle de perception des parcelles de 100 km?, un indicateur des stress urbains fondé sur la
densité des populations humaines donne sensiblement le méme résultat qu’un autre défini 4 partir de données tirées des images
Landsat-TM. Les données de densité des populations humaines étant disponibles pour I’ensemble de la zone d’étude alors que les
images Landsat~TM du SCF ne couvrent que le trongon Cornwall-Rimouski ; la densité des populations humaines pourrait étre
retenue comme Iindicateur potentiel des stress urbains & privilégier pour la suite des travaux d'analyse des pressions
anthropiques. Par ailleurs, 1"acquisition des données démographiques de 1945 disponibles chez Statistique Québec permettrait de
considérer la dimension temporelle des pressions démographiques en identifiant les territoires municipaux ot la croissance des
populations a été la plus marquée au cours de la période 1945-1991.
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Importance relative des pressions anthropiques
induites par l'urbanisation et le transport
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : les pressions anthropiques

Importance relative des rives anthropiques

Les milieux riverains recélent une grande diversité d’habitats floristique et faunique et sont également le lieu d’une foule
d’activités humaines engendrant différents types de perturbations. Le drainage urbain, le déboisement, le remblayage, les ouvrages
de canalisation, la stabilisation des rives, la construction de mur de souténement et d’infrastructure portuaire sont autant de
facteurs modifiant |'état naturel des rives.

Une caractérisation récente des rives du Saint-Laurent visant essenticllement & localiser les secteurs les plus problématiques en
terme d'érosion a permis de constater que 45 % des 1 532 km de rives inventoriées entre Cornwall et I'ile d’Orléans avaient perdu
leur état naturel (Argus inc., 1996). La présence de ces rives anthropiques bordées par un muret de béton ou un enrochement
indique que des activités humaines se déroulent 4 proximité. Toutefois, I"ampleur des perturbations reliées 4 cette anthropisation
des rives n'est pas documentée. Ainsi, une section de rive répertoriée comme anthropique en raison de la présence d'un muret de
protection bordant la partie supérieure du talus littoral, peut supporter une batture marécageuse d’intérét biologique dans sa partie
inférieure. On peut néanmoins poser I"hypothése qu’a I"échelle régionale, les milieux riverains qui abritent une grande proportion
de rives anthropiques sont susceptibles d’étre plus fortement soumis aux facteurs de stress engendrés par les activités humaines.

La base de données établie par le SCF & partir des travaux de caractérisation d’ Argus présente le pourcentage de rives
anthropiques observées dans chacune des municipalités riveraines du Saint-Laurent, de Comwall & 1'fle d’Orléans. Les classes de
densité cartographiées a I'échelle des municipalités riveraines ont été ramenées & I'échelle des parcelles de 100 km? par le biais
d'une analyse visuelle. L'indice d'importance des rives anthropiques accordé 4 une parcelle est fonction de la classe de densité du
territoire municipal qui domine spatialement cette parcelle.

La comparaison des deux représentations cartographiques illustre I'imprécision et la perte d’information induites par la
transposition des données de 1’échelle des municipalités a celle des parcelles de 100 km?®, Notamment, la répartition majoritaire
des rives anthropiques sur la rive nord du Saint-Laurent est difficilement perceptible & 1'échelle des parcelles puisque plusicurs
d’entre elles chevauchent plus ou moins les deux rives. Ce probléme de conformité spatiale ajouté au fait qu'il n'y ait pas de lien
constant entre le caractére anthropique d'une rive et I'intérét biologique des habitats qu'elle peut abriter, porte & invalider cet
indicateur potenticl.
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent ; les pressions anthropiques

Proportion de la bande riveraine ayant subi des pertes de milieux
humides

Les milieux humides comptent parmi les écosystémes les plus productifs de la planéte, La richesse de ces écosystémes de
transition repose en grande partie sur la diversité des niches écologiques induite par la variabilité des cycles saisonniers et
interannuels. Les modifications du régime hydrographique qui viennent perturber ces cycles sont reconnues dans tous les grands
fleuves du monde comme le principal facteur de stress menagant les milieux humides littoraux (Mustow, 1995). La régularisation
des niveaux d’eau entraine une réduction de I'étendue des milieux humides, de la diversité des communautés végétales et du
nombre d’espéces de plantes (Keddy et Reznicek, 1986).

Dans le cadre de la présente analyse des pressions anthropiques, le départage difficile entre les facteurs naturels et anthropiques et
surtout I’envergure des travaux d’analyse requis ont malheureusement nécessité le report du développement d’un indicateur du
stress associé au contréle anthropique des niveaux d’eau du Saint-Laurent,

Cependant, un indicateur potentiel a pu étre élaboré a partir des données disponibles sur les pertes historiques de milieux humides
dans le trongon Cornwall-ile d’Orléans (Shooner, 1991). Les habitats perdus, dont la superficie varie entre 0,3 et 340 ha, sont
imputables essentiellement 4 des travaux de remblayage et d'asséchement 4 des fins d'aménagement d'infrastructures de
transport, de construction résidentielle et d’extension de terres agricoles. La somme des pertes de milieux humides colligées entre
1945 et 1988 est de I'ordre de 4 000 ha, ce qui représente entre 5 et 9 % des superficies de milieux humides répertoriées dans ce
trongon du fleuve (entre 45 000 et 70 000 ha selon les références consultées : Dryade, 1980 ; Gratton et Dubreuil, 1990 ; Grenier,
1991). A I'échelle régionale, il semble peu probable qu'une telle proportion de perte d’habitats puisse constituer une pression
significative sur la biodiversité. Par contre, & I"échelle locale, ces pertes de milieux humides pourraient avoir réduit suffisamment
la disponibilité dhabitats résiducls pour qu'une érosion de la biodiversité soit perceptible au sein des communautés biologiques
privilégiant ces écosystémes.

Idéalement, un indicateur fondé sur la proportion des pertes de milieux humides devrait considérer les superficies de milicux
humides existants. Toutefois, une cartographie numérique valable de ces milieux humides n’étant pas disponible a I'échelle de la
bande riveraine de 10 km de part et d’autre du Saint-Laurent (Létourneau, 1996), la proportion des pertes de milieux humides
dans chaque parcelle a été déterminée en fonction de la superficie d*une bande riveraine théorique de 500 m de largeur,

Les dix parcelles affichant la classe la plus élevée de pertes de milieux humides (entre 17 et 60 % de la bande riveraine) pointent
les secteurs riverains ol les pertes historiques encourues sont maximales. Toutefois, il est possible que les milieux humides
résiduels 4 |"intérieur de ces parcelles et des parcelles adjacentes compensent les pertes encourues et qu’il n'y ait pas d’effet
mesurable sur les communautés biologiques locales. Cet indicateur potentiel apparait donc peu valable si on ne peut qualifier
I'importance réelle des pertes encourues en établissant le rapport entre ces pertes et les milieux humides résiduels. Les secteurs du
bassin de La Prairic, des battures de Beauport et du barachois de Chandler constituent des environnements bien documentés ot
une évaluation des superficies de milieux humides résiduels permettraient de confirmer I’intérét d'acquérir, pour I'ensemble des
parcelles ayant subi des pertes, les données complémentaires requises pour bonifier cet indicateur potentiel,

Par ailleurs, compte tenu du consensus général a I'effet que les fluctuations des niveaux d'eau du Saint-Laurent constituent un
facteur déterminant du maintien de la biodiversité des milicux humides, il apparait primordial de poursuivre le développement
d'un indicateur des pressions anthropiques induites par les modifications du régime hydrographique. Le départage des facteurs
naturels et anthropiques pourrait étre effectué,  partir des données historiques disponibles, en simulant les niveaux d'can avant la
mise en place des mécanismes de régularisation anthropique (Mingelbier, 1997).
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—— Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : les pressions anthropiques

Densité des passages de drague a pétoncle et de chalut de fond sur les
fonds marins du Saint-Laurent

Un rapport de recherche de I'International Council for the Exploitation of the Sea (ICES, 1988 ; Jones, 1992) indique que les
communautés benthiques fortement exposées aux effets du raclage du fond pourraient connaitre une baisse de diversité, les
groupes d’espéces de plus grande longévité, au taux de reproduction plus lent, telles les bivalves et les échinodermes, pouvant étre
remplacés par des organismes opportunistes, aux taux de croissance et de reproduction plus rapides, comme les polychétes. On a
estimé 4 4,3 millions de kilométres la longueur des traits de drague et de chalut de fond effectués en 1985 sur le talus continental
bordant la céte est canadienne (Messieh et al., 1991).

Les données utilisées pour illustrer la pression anthropique potentielle des engins de péche sur les fonds marins ont été recueillies
dans le cadre du programme des observateurs en mer du ministére des Péches et des Océans. Elles sont considérées comme
représentatives de la répartition spatiale des activités de péche dans I'estuaire et le golfe du Saint-Laurent. Les positions
géographiques de 12 412 traits de drague 4 pétoncle effectués au cours de la période 1991-1997 et de 20 574 traits de chalut de
fond réalisés entre 1987-1997 ont été reportées dans le découpage en parcelles de 400 km?® adopté pour le milieu marin. Les traits
de drague 3 pétoncle et de chalut de fond font 1"objet d'un traitement séparé en raison des indications 4 1'effet que I'intensité des
pressions anthropiques et leurs effets seraient différents selon le type d'engin utilisé (Messich et al., 1991).

Les neuf parcelles affichant la classe de densité maximale de passages de drague 4 pétoncle (entre 578 et 1 615 traits) sont
localisées dans les ensembles physiographiques situés au nord de 1'fle d’ Anticosti. Dans le cas des passages de chalut de fond, 51
parcelles présentent la classe de densité maximale (entre 103 et 709 traits). Elles se concentrent dans les ensembles
physiographiques localisés 4 I'est et 4 'ouest du plateau madelinien et 4 la hauteur du chenal Esquiman.

Par ailleurs, la comparaison des deux cartes montrent qu’il n'y a pratiquement pas de recoupement spatial des passages des deux
types d’engin de péche. I1 n'y a donc pas licu d"appréhender d’effets cumulatifs.

e Uit Dhesal Version préliminaire mars 1988
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Densité des passages de drague a pétoncle Densité des passages de chalut de fond
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : les pressions anthropiques

Importance relative des activités de dragage dans le Saint-Laurent

Les secteurs réguliérement dragués, continuellement perturbés par le passage ou les manoeuvres des navires, présentent des
communautés benthiques généralement appauvrics et dominées par des espéces opportunistes. Des activités de dragage répétées
au méme endroit ont pour effet de réduire localement la diversité des espéces benthiques, leur biomasse globale et la densité des
organismes (Centre Saint-Laurent, 1997).

La position géographique des dragages et le volume de sédiments dragués pour 'entretien de la voie maritime et des ports (ainsi
que pour la construction de nouvelles infrastructures portuaires) sont enregistrées dans la base de données DRAGSED

d’Environnement Canada. Entre 1983 et 1993, cing millions de métres cubes de sédiments ont été draguds dans le Saint-Laurent.

Les sédiments dragués sont généralement peu contaminés et 80 % des volumes dragués sont rejetés en eau libre 4 proximité des
sites de dragage (Centre Saint-Laurent,1997).

Les volumes dragués & chaque site répertorié dans une parcelle de 100 km? ont été additionnés et la récurrence des activités 4 un
méme site a été déterminée pour les parcelles affichant les volumes maximaux.

Dix-sept parcelles pointent des secteurs aquatiques cumulant un volume de sédiments dragués supérieur & 77 800 m? et une
récurrence des travaux & un méme site supérieure ou égale & cing fois au cours de la période de onze ans considérée. Concernant
le degré de contamination des sédiments dragués et la problématique de remise en circulation des sédiments, un croisement de la
carte thématique intitulée « Importance relative de la contamination des sédiments » (voir page xx) et de celle présentée ci-
dessous ne permet de mettre en évidence que deux parcelles ol des activités de dragage importantes (volumes maximaux) et
récurrentes ont lieu dans des secteurs ol 1"importance relative de la contamination est maximale. Ces deux parcelles sont
localisées au centre du lac Saint-Pierre et dans le secteur du port de péche de Ruisseau Leblanc dans la baie des Chaleurs.
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Importance relative des activités de dragage dans le Saint-Laurent
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Importance de |"acidification du milieu

Les dépédts acides sont |"un des rares types de contamination dont les effets sur |'environnement ont été largement étudiés. Des
milieux sensibles touchés par les dépdts acides ont nettement montré d’importants changements au niveau de la structure des
communautés, particuliérement dans les écosystémes aquatiques (Mineau, Scheuhammer et Clark, 1994). Dans les lacs acides du
Québec, on a démontré que 1"évolution du pH de 5,5 4 5,0 unités entrainait une baisse de 50 % de la diversité en espéces de
poissons. Les régions hydrographiques de la Céte-Nord et de I'Outaouais comptent respectivement 33 et 23 % de lacs acides
{pH< ou = 5,5). Du cité des écosystémes terrestres, il existe un consensus scientifique croissant 4 'effet que les modifications des
propriétés chimiques des sols causées par les pluies acides soient largement responsables du dépérissement des foréts (MEF,
1996). L'exposition aux précipitations acides entrainerait une réduction de la diversité génétique de certaines espéces sensibles tel
le Peuplier faux-tremble (MRN, 1996).

L’ampleur du phénoméne d’acidification du milieu est conditionnée essenticllement par les deux variables suivantes : les
quantités d’émissions atmosphériques de substances acidifiantes (SO, et NO,) qui déterminent I'acidité des précipitations et la
capacité naturelle des sols & neutraliser cette acidité, Les données utilisées pour développer cet indicateur potentiel de pression
anthropique proviennent de la carte Evaluation de la sensibilité potentielle des écodistricts du Québec aux précipitations acides
(Environnement Canada, 1985) et d'une carte du pH des précipitations construite 4 partir des moyennes annuelles de pH
enregistrées 4 une vingtaine de stations du Réseau d'échantillonnage des précipitations du Québec (MEF,1997).

Les cotes numériques attribuées aux classes de susceptibilité des sols 4 "acidification et d’acidité des précipitations ont été
pondérées, de fagon 4 accorder une importance plus grande 4 la variable naturelle (susceptibilité des sols 4 I'acidification). La
carte thématique résultante permet de mettre en évidence trois zones de sensibilité élevée au phénoméne d'acidification du milieu
le long du Saint-Laurent, soit une en rive nord entre Saint-Augustin-de-Desmaures et Petite-Riviére-Saint-Frangois, et deux en
rive sud dans les secteurs Bécancour—St-Vallier et Saint-Jean-Port-Joli-Riviére-du-Loup.
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Apports toxiques des effluents industriels rejetés dans le Saint-Laurent

Les déversements ponctuels de substances toxiques dans |'environnement aquatique sont susceptibles d’avoir des effets
significatifs sur la biodiversité des communautés locales qui sont soumises 4 des conditions environnementales dégradées.

Une caractérisation de 'apport toxique d'une centaine d'établissements industriels parmi les plus importants inventoriés dans le
bassin versant du Saint-Laurent a été effectuée dans le cadre du PASL et de SLV 2000, Environ 35 paramétres inorganiques et 90
paramétres organiques ont été considérés dans le calcul d'un indice mathématique, 1'indice Chimiotox, qui permet d’évaluer
I'importance relative des rejets toxiques d’un effluent & partir de considérations quantitatives et toxicologiques.

Les valeurs les plus récentes de I'indice Chimiotox estimées pour la cinquantaine d'industries qui rejettent leur effluents toxiques
directement dans le Saint-Laurent (Intervention SLV 2000, 1996) ont été intégrées par sommation 4 1'échelle des parcelles de 100
km?, Les cinquante industries se répartissent dans 25 parcelles. Les six parcelles affichant les valeurs cumulées maximales
(supérieures au 3° quartile) regroupent des effluents industriels localisés sur les rives des municipalités de Montréal-Est,
Varennes, Tracy, Trois-Riviéres, Cap-de-la-Madeleine, Québec et S:pt—hm.

Cette carte thématique pointe des sites de pollution industrielle reconnus le long du Saint-Laurent. Toutefois, la faible
représentativité des apports toxiques associés 4 une cingquantaine d’établissements industriels, alors qu'on en a répertorié environ
6 300 dans les municipalités riveraines du Saint-Laurent (Centre Saint-Laurent, 1996), limite toute possibilité d’analyse & |'échelle
régionale. Cependant, une mise en relation avec les données biologiques disponibles & 1'échelle locale pourrait permettre de
dégager des pistes d’analyses intéressantes,
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. Etablissements industriels prioritaires du Plan d'Action Saint-Laurent

et de Saint-Laurent Visian 2000
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Sourts ; Fiche eles itabisements industrists/faits salantas (imtarvantion Sair-Lawrent Visien 2000, 189).
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Apports toxiques des principaux tributaires du Saint-Laurent

La pollution diffuse résultant des activités anthropiques représente plus de 70 % de la charge totale de contaminants mesurée dans
le Saint-Laurent & la hauteur de Québec. Plus de 40 % de cette pollution atteint le Saint-Laurent par I"entremise de ses tributaires.
L'apport toxique de ces contaminants a été évalué a 1’aide de 'indice Chimiotox mis au point pour mesurer la toxicité relative des
effluents industriels (voir section précédente). L’indice Chimiotox des tributaires intégre neuf métaux, 16 congénéres de HAP, les
BPC, certains pesticides organochlorés, certains chlorophénols, 1"atrazine et le diazinon. Les contaminants étudiés dans les
tributaires étant différents de ceux des industries, les indices Chimiotox des tributaires ne peuvent &tre ni comparés, ni cumulés
avec ceux des industries (Centre Saint-Laurent, 1996).

Contrairement aux apports toxigues ponctuels des effluents industriels, on ne peut circonscrire les effets appréhendés de la
pollution provenant des tributaires & 1’échelle locale des parcelles de 100 km?. Les apports toxiques des 51 principaux tributaires
localisés entre Cornwall et Riviére-du-Loup ont done été intégrés par sommation 4 I'échelle des ensembles hydrographiques. Les
ensembles hydrographiques du Lac-des-deux-Montagnes et du trongon Port-Saint-Frangois—Grondines présentent les apports
toxiques les plus importants. Ce résultat est directement relié aux apports toxiques respectifs des riviéres Outaouais et Saint-
Maurice qui affichent les indices Chimiotox les plus élevés parmi les 51 tributaires considérés,

En dépit du fait que les 51 principaux tributaires échantillonnés constituent une bonne couverture des affluents du Saint-Laurent
dans le trongon Cornwall-Rivi¢re-du-Loup, 1’absence de données dans les ensembles hydrographiques de Varennes—Sorel et de
I'estuaire saumétre doit étre considérée comme telle, puisque des tributaires non échantillonnés sy déversent et contribuent & un
apport toxique d'importance inconnue. Par contre, dans le cas du canal de Beauharnois, [’apport toxique des tributaires est
effectivement nul puisque ce trongon artificialisé du fleuve ne regoit les eaux d’aucun affluent.

Malgré qu'il soit impossible dans 1'état actuel des connaissances de départager précisément les contributions respectives des
activités industrielle, agricole et municipale aux apports toxiques provenant des tributaires, la proportion importante des unités
Chimiotox totales attribuable aux substances organiques (96 %) laisse entrevoir une contribution majeure des activités agricoles.
Les travaux de /'Equipe conjointe bilan visant entre autres i cerner cette contribution (Nolet et Nolet, 1997), ont mis en évidence
des relations entre la qualité de 1'eau du fleuve aux embouchures des affluents et certains descripteurs des pressions agricoles,
telles les quantités de phosphore et d'azote épandues dans les bassins versants étudiés. Toutefois, en raison du grand pouvoir de
dilution du fleuve, il n’y a pratiquement pas d'effets connus et mesurables de ces stresseurs sur les communautés biologiques du
Saint-Laurent. Des impacts significatifs sont plus susceptibles d’&tre observés 4 1’échelle des communautés biologiques des
bassins versants drainant les régions agricoles. Compte tenu de 1"échelle de perception du projet du portrait de la biodiversité qui
est limitée aux communautés biologiques du Saint-Laurent et de ses territoires bordiers, il n’est pas apparu pertinent de retenir ces
descripteurs de la pollution agricole comme indicateurs potentiels des pressions anthropiques sur la biodversité,

Agteur | Luce Chamard
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Apports toxiques des principaux tributaires du Saint-Laurent
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Importance relative de la contamination des sédiments

Plusieurs études ont démontré que les sédiments fortement contaminés abritaient des communautés benthiques peu diversifiées,
largement dominées par une ou quelques espéces tolérantes & la pollution (White and Robertson, 1996 ; Centre Saint-Laurent,
1997).

La cartographie de |'importance relative de la contamination des sédiments du Saint-Laurent est fondée sur la répartition des
zones contaminées présentée dans le rapport thématique intitulé Le Saint-Laurent ; dynamique et contamination des sédiments
(Centre Saint-Laurent,1997). Une zone d'accumulation de sédiments est considérée comme étant contaminée lorsqu’au moins un
contaminant métallique, ou une substance organique, présente une teneur dépassant le seuil de contamination significative (SCS).
Le SCS correspond & deux fois et demie la valeur observée dans les sédiments pré-industriels du Saint-Laurent. On considére
alors que les niveaux de contamination dépassant le SCS ne peuvent étre expliqués uniquement par des variations dans Ia texture
des sédiments ou la géologie et qu'un apport anthropique relativement important st en cause.

Afin de ramener I"information présentée sur la cartographie des zones contaminées  I'échelle des parcelles de 100 km?, un indice
composite prenant en compte trois caractéristiques des zones contaminées contenues dans une parcelle a été utilisé. Ces
caractéristiques sont les suivantes :

1} La propertion de la surface aquatique occupée par les zones contaminées a 'intérieur d'une parcelle (quatre classes de
pourcentage cotées par ordre croissant de | 4 4),

2) Le nombre de contaminants dans la zone contaminée qui domine spatialement la parcelle (cotes correspondant au nombre
de contaminants, varient entre 1 et 7).

3) Le nombre maximal de contaminants retrouvés dans une zone contaminée (cotes correspondant au nombre decontaminants,
varient entre 1 et 8).

Cet indice composite permet de pointer 36 parcelles de 100 km? affichant une contamination d’importance relative élevée (indice
composite entre 10 et 17). Elles sont localisées dans les secteurs des lacs Saint-Frangois, Saint-Louis et Saint-Pierre, du bassin de
La Prairie, de 'ile-aux-Coudres, du Haut-Saguenay et de la baie des Chaleurs.

Cette représentation de I'importance relative de la contamination des sédiments doit cependant étre considérée avec prudence en
raison de la marge d’erreur induite par les lacunes spatiales dans I"échantillonnage des sédiments. En effet, I'importance relative
de la contamination des parcelles qui abritent de petites zones contaminées, mais qui sont dominées spatialement par des zones
non inventoriées, est susceptible d’étre sous-évaluée.
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde végétal

La flore vasculaire du Saint-Laurent

Le Saint-Laurent n'est pas un milieu homogéne, mais plutét un corridor ol existe une grande variété d’habitats. Cette diversité de
conditions écologiques qui se succédent explique que le Saint-Laurent soit un foyer de biodiversité élevé a 1'échelle du Québec.
Ainsi, selon le traitement taxonomique adopté dans cette étude, 1 703 espéces, soit plus de 72 % de la flore québécoise, se
rencontrent 4 I'intérieur d'une bande de 10 km de largeur de part et d’autre des rives du fleuve et du golfe.

Cette richesse floristique n’est pas réguliérement répartie et décroit selon un gradient climatique orienté dans le sens de
I'écoulement du fleuve. Les Basses-Terres supportent 1 326 espéces, contre 666 pour tout le Plateau de la Basse-Céte-Nord, Dans
cette province, en raison de I’influence du substrat calcaire, les fles de Mingan comprennent 4 elles seules prés de 500 espéces.
Les lles-de-la-Madeleine représentent le territoire le moins diversifié 4 ce niveau de perception, avec seulement 349 espéces. A
I'échelle locale, les parcelles les mieux échantillonnées des Basses-Terres hébergent en moyenne 250 espéces, ce qui est plus du
double de celles localisées ailleurs le long du Saint-Laurent.

Cette diversité spécifique présente en un lieu donné, dépend des conditions écologiques locales et traduit des facteurs d'ordre
historique, climatique et anthropique. La combinaison de ces facteurs agit comme un filtre régissant la présence des espéces.
Ainsi, puisque le Québec occupe une position relativement nordigue, la majorité des espéces du Saint-Laurent sont des plantes
herbacées vivaces (figure 1). Ces espéces peuvent survivre aux froids hivernaux griice  leurs bourgeons enfouis dans le sol ou
localisés prés de la surface. Le nombre d'arbres ou arbustes est comparativement faible sur I'ensemble du territoire, tout comme le
nombre d'espéces annuelles, bien que ces derniéres soient plus nombreuses dans les Basses-Terres, principalement sous forme de
« mauvaises herbes »,

Flgure 1 - Nombre d'espéces de plantes vasculaires réparties selon les principaux types biologiques, dans les principaux territoires bordant le Saint-Laurent.
(Les plantes bisannuelles sont inclues dans le groupe des herbacées vivaces.)
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D'ailleurs, ces « mauvaises herbes » sont souvent des plantes d'introduction récente, tout comme plusieurs autres espéces
rencontrées le long du Saint-Laurent. Il y a en fait 322 espéces introduites qui contribuent & un accroissement artificiel, mais
néanmoins significatif de la biodiversité, notamment dans la plaine du Saint-Laurent, 14 ot se concentrent les habitats rudéraux
(figure 2)

Figure 2 - Hombﬂd'espbmdup]mmvm:lummd:géueaumm&ml:s.:hmlﬂpnnnplmmubnrﬁnlhsmhm

1200
B efigines
[ rirodutes 1000

=

Pour la plupart, ces introductions se sont donc effectuées 4 la faveur du déboisement intensif de nombreuses régions & des fins
agricoles, suite & "immigration massive des Européens au cours des siécles derniers. Toutefois, méme si la plupart des espéces
introduites sont maintenant naturalisées, il est probable qu'elles disparaitraient 4 peu prés complétement suite 4 une réinvasion de
la forét,

Par ailleurs, la flore indigéne du Québec est le reflet des conditions climatiques qui ont prévalu 4 'échelle géologique. Ainsi,
pendant prés de 100 000 ans et jusqu'd il y a environ 15 000 ans, le territoire québécois a subi la derniére glaciation, a I’instar de
prés des deux tiers de ' Amérique du Nord. Toute forme de vie était ainsi absente du territoire parcouru par le Saint-Laurent
durant cette période. Bien que les conditions climatiques se soient plus ou moins stabilisées depuis, la colonisation végétale du
Saint-Laurent se poursuit encore de nos jours, Globalement, ceci se traduit par la dominance de deux groupes d'espéces le long du
Saint-Laurent : les tempérées de 1'est et les boréales. Le premier groupe est propre a la grande forét caducifoliée de 1'est de

I' Amérique du Nord et les espéces qui le constituent atieignent pour la plupart leur limite nord-est de répartition dans les basses-
terres du Saint-Laurent. C'est ce qui explique la plus grande richesse spécifique de ce territoire (figure 3). Les espéces tempérées
de |'est ont probablement survécu 4 la derniére glaciation aux latitudes de la Louisiane, de la Georgie et du nord de la Floride,
puis ont progressé vers le nord et le nord-est aprés la glaciation. Leur confinement dans |'est s’explique par la présence de la
prairie nord-américaine qui a entravé leur expansion vers 1"ouest

Flgure 3 - Nombre d'espéces de plantes vasculaires réparties selon leur affinité géographique, dans les principaux territoires bordant le Saint-Laurent.

rd

Quant aux espéces boréales, elles sont uniformément réparties 4 la grandeur du Saint-Laurent, ce qui révéle la nordicité du
Québec, exprimée par la grande forét coniférienne. Les flores indigénes sont donc de moins en moins individualisées au fur et 4
mesure que 1'on tend vers les hautes latitudes.

Aumun : Tardt, Bemard ot Joan Deshayn
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Les espéces prioritaires du Saint-Laurent

La diversité spécifique des différents territoires bordant le Saint-Laurent, bien qu’intéressante & connaitre d'un point de vue
théorique, est une notion insuffisante 4 la sauvegarde de la biodiversité. La conservation en effet, nécessite de considérer le
nombre, la répartition et 1'état des populations constituantes de chacune des espéces visées. Sur la base des connaissances
actuelles, Lavoie (1992) a établi une liste de 374 plantes vasculaires susceptibles d’étre désignées menacées ou vulnérables au
Québec. De celles-ci, et dans le contexte du traitement taxonomique que nous avons retenu, il y en a 178 présentes le long du
Saint-Laurent. Leur répartition, telle que présentée 4 la figure 1, indique que ce sont pour la plupart des espéces rares, confinées &
un unique territoire. C'est en raison de leur rareté ou de leur statut de précarité que ces espéces sont jugées prioritaires, Au
Québec, ces espéces sont rares parce qu'elles sont 4 la limite de leur aire de répartition ou moins fréquemment, parce que leur
habitat est rare.

Flgure 1 - Répartition des 178 espéces vasculaires susceptibles d"étre désignées menacées ou vulnérables présentes le long du Saint-Laurent.

Nombre de parcelles
{10 x 10kamn)

L’examen de la répartition des espéces prioritaires le long du Saint-Laurent permet d'abord de constater qu’elles se concentrent
majoritairement au niveau des Basses-Terres, ce qui met en relief I'influence du climat. Etant d’affinité tempérée, a I'instar de ce
qu’on observe pour I'ensemble de la flore vasculaire du Saint-Laurent, 114 espéces prioritaires sont confinées 4 ce territoire. Par
ailleurs, I’occurrence de plusieurs espéces dites thermophiles, dont la limite se situe autour de 1'archipel d’Hochelaga et au lac
Saint-Pierre, origine également d’apports méridionaux effectués 4 la faveur des voies de migration naturelles que sont le Saint-
Laurent supérieur et le Richelieu. D'autre part, la répartition restreinte de certaines espéces semble intimement lide 4 la présence
des affleurements de calcaire ordovicien, formation qui constitue 1'essentiel des assises géologiques des basses-terres du Saint-
Laurent. Ces affleurements sont notamment plus fréquents sur 1'archipel d"Hochelaga. Enfin, 1'estuaire fluvial du Saint-Laurent se
distingue par la présence d’un certain nombre de taxons dits endémiques de 1"estuaire d’eau douce.

En second lieu, la répartition discontinue avec concentrations locales des espéces prioritaires 3 'extérieur des Basses-Terres
suggére une influence d’ordre écologique plutdt que climatique. Ainsi, on distingue nettement la région du Bic, celle de Forillon,
I'fle d’ Anticosti, les iles de Mingan et les fles-de-la-Madeleine. Les quatre premiéres régions se caractérisent par I'abondance des
habitats marginaux de nature calcaire, ¢’est-d-dire des habitats instables, ouverts en permanence et qui, pour ces raisons, n'ont
jamais été envahis par la forét depuis la fin de la derniére époque glaciaire, Ces habitats, qui sont principalement des falaises, des
talus d’éboulis et des platiéres de riviéres, abritent des espéces dites calcicoles. Parmi les espéces prioritaires qui sont limitées 4
I'estuaire et au golfe, ce sont les espéces calcicoles qui dominent avec 52 % des effectifs (n = 33). Une caractéristique des espéces
calcicoles est leur incapacité & supporter la compétition de la part des autres espéces, notamment les espéces forestiéres. Un autre
élément d’intérét concernant les espéces prioritaires du golfe réside dans leur origine. En effet, 1'aire principale de répartition de
plusieurs de ces espéces se situe soit dans les montagnes Rocheuses (les espéces cordillériennes), soit dans 1" Arctique. Dans ces
deux régions, les habitats ouverts de nature calcaire sont fréquents. Durant la derniére époque glaciaire, ces espéces ont survécu en
colonisant la toundra qui s'étalait d"un bout & 1’autre de I'Amérique du Nord au devant des glaciers. A la fin de la glaciation, la
forét a envahi la trés grande majorité des habitats libérés de la glace & I'exception des quelques habitats marginaux et de nature
calcaire ol persistent encore ces espéces,

Quant aux espéces prioritaires des {les-de-la-Madeleine, elles se distinguent par leur appartenance 4 un groupe particulier des
espéces tempérées, soit celles de la plaine cotiére atlantique. Dans 1'est du Canada, ces espéces ne se rencontrent qu'au sud-ouest
de Terre-Neuve, aux [les-de-la-Madeleine, 4 1'Tle-du-Prince-Edouard et en Nouvelle-Fcosse.

Austvury  Tard, Bermard ot Jsen Deshays
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Nombre d'espéces de plantes vasculaires susceptibles d'étre désignées menacées ou vulnérables
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Diversité ichtyenne : milieu marin

De l'amont vers l'aval, I'estuaire saumétre, 'estuaire salé auquel est relié le fjord du Saguenay et, enfin, le golfe sont les grandes
régions maritimes du systéme Saint-Laurent. A l'échelle de I'ensemble de ces trois régions, on observe environ 123 espéces
essentiellement marines, 16 espéces diadromes, qui effectuent une partie de leur cycle vital en eau douce et 33 espéces dulcicoles,
dont la plupart des populations sont cantonnées en eau douce.

Une phylogénie simplifiée couvrant ces 172 espéces est présentée dans la figure qui suit. Chez les espéces marines, on note la
présence d'un groupe trés ancien (myxine) ainsi que plusieurs espéces de raies et de requins. Cependant, la grande majorité des
espéces marines font partie des poissons dits modernes (téléostéens) avec de nombreuses espéces appartenant aux taxons les plus
récents (20 espéces de morues et apparentés, 72 espéces de chabots, poules de mer, langons, maquereau, poissons plats et
apparentés). L'ichtyofaune diadrome et dulcicole est également dominée par les téléostéens; elle est par ailleurs dépourvue de
poissons cartilagineux (raies et requins) mais comprend plusieurs taxons anciens (esturgeons, lépisostés, Amia calva, Laquaiche),
Les poissons diadromes sont dominés par les saumons et apparentés alors que les espéces dulcicoles rencontrées dans le milieu
marin sont constituées en majorité de carpes et de menés,

Répartition phylogénique de 172 espéces de poissons du Saint-Laurent marin

— Myaine (1-0-0
_ Lamproies (0-1-0)
- Raies (1000}
e | Requins (5:0.0) —— Esturgeons (8-1-1) -
= : _ Lipisostés  Anguille ot spparentis (3-1.0]
Ostaichthyos — Anis cobe _ Harengs (1-00)

Tilbostbars | _ Carpes st menés (0-0-17)
—_ Ssumoens et apparentés (2-9-3)

= | |—_ Brochets (0-0-1)
1| _ Dragons st spparentés (500}

_ Lussions et spparentés [4-0-0]
— Mo et apparentés (20-1-1]
Do e o sopersntis (12:3-10)

21-1-1 Nombre d'espéces (marines, diadromes, dulcicolas)

En comparant l'ichtyofaune de chacune de ces régions, on observe une augmentation de la richesse ichtyenne (S total) qui passe
de prés de 48 espéces en estuaire saumitre & environ 83 espéces pour l'estuaire salé (y compris le Saguenay) jusqu'a 141 espéces
dans le golfe. Le tableaun suivant montre bien la dominance en estuaire saumitre des espéces dulcicoles et des espéces diadromes.
Le nombre d'espéces dulcicoles diminue ensuite dans I'estuaire salé et dans le golfe alors que le nombre d'espéces diadromes reste
4 peu prés constant. Le nombre d'espéces marines augmente considérablement de |'estuaire saumdtre vers le golfe,

Riglon $ dulcicole § disdrome S marine  total N*" de stations
Estuaire saumdtrs 23 14 1 48 117
Estusire salé — Saguensy 12 18 56 B3 225
Galte 8 12 123 141 B 427

Estuaire saumaitre

A une échelle plus fine, dans I'estuaire saumétre, 'augmentation de la salinité de surface s'accompagne d'une diminution de
la composante dulcicole. Le tableau suivant indique que la majorité des espéces dulcicoles ne se rencontrent pas au dela de
5 %e. Quant aux espéces diadromes, on note une relative constance dans le gradient de salinité, les différences observées étant
attribuables & I'effort d'inventaire variable. Enfin, seulement 14 espéces marines fréquentent régulidérement les eaux de 5 &
15 %o alors que 24 espéces marines se retrouvent dans les eaux de 15 4 25 %eo. Ces résultats confirment le patron de diversité
aquatique généralement observé en milieu saumitre ol se retrouve une zone de diversité minimale par rapport aux régions
bordantes, dulcicole et marine.

mﬁ!l"ﬁ‘r 5 dulcicols § diadrome S maring 5 total N do stations
<1 15 B 1] 23 26
145 19 10 i a3 B3
5415 3 7 4 14 10
15425 4 12 B 24 13

Estuaire salé

Dans |'estuaire salé, le gradient de salinité demeure important mais son orientation se modifie par rapport & l'estuaire
saumdtre. Comme le montre la carte suivante, le gradient de salinité est longitudinal dans 'estuaire saumftre mais devient
transversal dans 'estuaire salé.

Gradient de salinité
de la surface

B cstusico sald
ostusire saumitry

26 salinité minimala {%=)

Le tableau suivant est une compilation des mentions d'espéces dans l'estuaire salé 4 I'exclusion du fjord du Saguenay, mal
couvert en termes d'échantillonnage. On observe de nouveau une augmentation de la richesse totale et de la richesse en
espéces marines en fonction de la salinité. Cependant, la richesse en espéces diadromes semble bimodale : elle est faible entre
le 27 et 29 %., dans le centre de l'estuaire, forte entre 25 et 27 %e, des salinités de surface que l'on retrouve surtout le long de la
rive sud et entre 29 et 30 %o, le long de la rive nord de l'estuaire salé. Le méme patron bimodal se retrouve dans le cas des
espéces dulcicoles avec sans doute une plus grande richesse en rive nord, ce qui pourrait étre relié¢ au plus grand nombre de
tributaires importants dans cette partie de l'estuaire salé,

Salinit (%) § dulcicale § diadrome § maring § total N™ de stations
5427 3 10 2 34 8
an o 1 4 as 72
29830 ) 12 37 58 45
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Estuaire salé et golfe

Polssons diadromes

La cartographie des mentions des principales espéces
diadromes pour 'ensemble de l'estuaire salé et du golfe
confirme la répartition ctidre marquée de ce groupe.
L'absence des diadromes dans certaines portions de la cte,
comme le centre du détroit de Northumberland, s'explique
aisément par la répartition des stations de péche. (Voir la
carte Répartition des traits de chalut expérimental.) Le
tableau suivant donne la distance modale a la cite (la
distance la plus fréquente) et la distance médiane & la cote
(en dega de laquelle se retrouvent 50 % des mentions). A
titre de comparaison, on a ajouté la morue franche, une

abondante. Toutes les espéces diadromes sont plus citiéres

se situe en degd de 10 km de la cite et sont peu fréquentes
loin au large.

Répartition des mentions de poissons diadromes

——— Portrair de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Distance modale
& la oBte [km)

Distance midiane
& la chte (km)

Epincche & tois épines
Anguie d Amérique
Ombin de fontaing
Saumon atlantiqus
Peutamaon atiantique
Lamproie maing

Alose savoureuss

Eporian arc-on-ciel

07
1.0
1.2
1.3
14
51
FA
(A
1.2

128
0
28
28
23
6.8
10,8
124

Marue franche

13,0

44

espéce marine ubiquiste dans le golfe et historiquement trés

que la morue. L'épinoche a trois épines se distingue en étant
4 la fois concentrée prés de la cbte et assez fréquente loin au
large. La fréquence maximale des autres espéces diadromes

@ sloss savoursuss
@ anguille f Amériqua
Jhﬂhw-m_—:id

Groupes biogéographiques

Les masses d'eau marines du Saint-Laurent
sont formées du mélange complexe des eaux
douces continentales et des eaux du plateau
continental dérivées des grands courants
océaniques, le courant du Labrador en
provenance du nord et le Gulf Stream qui
remonte du sud. L'aire de répartition des
espéces diadromes et marines reflétent bien
cette situation : certaines espéces
septentrionales sont distribuées de I'Artique
vers le Saint-Laurent alors que des espéces

méridionales se retrouvent des Caraibes ou des
Carolines jusqu'au Saint-Laurent, au nord. Plus

généralement, on peut compiler une cote
d'abondance de la plupart des espéces marines
dans les grandes régions citiéres de
I'Atlantique nord-ouest (Artique, Labrador,
Acadie, Virginie, Carolines et Caraibes). Une
analyse de groupement des espéces permet

alors de dégager six groupes biogéographiques,
trois 4 tendance méridionale et trois & tendance

septentrionale. On a compilé dans la figure ci-
dessous la cote régionale moyenne et I'écart-
type de chacun de ces groupes. L'examen de
ces répartitions indique que la plupart des
espéces diadromes et marines sont 4 vaste
répartition dans les eaux de I'Atlantique nord-
ouest, Ainsi, il n'y a pas d'espéces endémiques
qui caractériseraient 'estuaire et le golfe du
Saint-Laurent,

Groupes méridionaux

Groupes septentrionaux

Groupe 1

Groupe 4

Groupe 3

Aavsigue Labrader dcadle Woghsln Cotelisen Caralban Aretiges Labwwidar Acwdls Firginle CorsBinnn Carafhen

Poissons diadromes et marins

Cosmopaolite
12%

17%

35%

Amérius G Nord
32%

4%

L'endémisme s'exprime plutdt & 1'échelle
océanigue, 32 % des espéces diadromes ou
marines du Saint-Laurent étant endémiques &
1'Atlantique Nord. Les autres espéces se
retrouvent surtout des deux cités de
I'Atlantique (35 %) et en bordure du cercle
polaire (17 %). Plusieurs espéces (12 %) se
rencontrent dans la plupart des océans et, enfin,
quelgues-unes (4 %) sont américaines mais non
confinées 4 I'Atlantique Nord.
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Abondance, fréquence et rareté

Les inventaires de poissons de fond par chalutage donnent une

image assez précise de la fréquence et de 'abondance des 5,00 — T e T
espéces marines, dans la limite des zones chalutables (voir la 8,00 v i, % e

carte des points de chalutage) et en tenant compte de la 108 i i -

sélectivité inhérente au chalut. A I'échelle du Saint-Laurent L e SR

marin dans son entier, chaque espéce est caractérisée par deux E 0 il -‘_: fop h - .

mesures : la fréquence d'observation (nombre de coups de z b0l — et e 1 »

chaluts dans lesquels est observée I'espéce) et 'abondance L 1 R

moyenne (nombre moyen d'individus par coup de chalut, T o300 g o

quand l'espéce est observée). Les espéces sont regroupées en -5 e

fonction de ces deux mesures simultanément en utilisant une ' L.

analyse de groupement moyen sur la distance euclidienne entre e 1 [

les espéces. Comme le résume la figure suivante (i double 080 ——7— - F v O v *
échelle logarithmique), on trouve cing groupes combinant 1.00 200 300 400 500 600 7.00

différents niveaux de fréquence et d'abondance. Les ellipses de In{abanduace)
probabilité encerclent 90 % des espéces de chaque groupe.

D'une manidre générale, la relation fréquence — abondance
n'est pas linéaire, Le groupe 1 est constitué des espéces 4 la fois les plus fréquentes et les plus abondantes dans le chalut
expérimental. Représentant environ 9 % de l'ichtyofaune, ce groupe comprend la plupart des espices commerciales comme
la morue franche, le hareng atlantique, le sébaste atlantique ou I'éperlan arc-en-ciel. Les espéces du groupe 2 (33 % de
l'ichtyofaune) sont généralement aussi fréquentes que celles du groupel, mais nettement moins abondantes, Le groupe 3 est
formé de nombreuses espéces (23 % de l'ichtyofaune) relativement rares. Le groupe 4 regroupe de nombreuses espéces trés
rares (31 % de l'ichtyofaune) dont on capture un ou deux individus & la fois. Enfin, quelques espéces (4 % de l'ichtyofaune)
¢également trés rares, et dont on capture une dizaine d'individus  la fois, forment le groupe 5.

Répartition des traits de chalut expérimental i
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Cartographie de la richesse locale

L'ensemble des espéces de poissons observés dans le Saint-Laurent marin compose le pool régional d'espéces qui se répartit en
pools locaux & des échelles spatiales plus fines. La cartographie de la richesse locale donne une premiére appréciation de la
position et de I'étendue des localités riches et des localités pauvres en espéces, que l'on peut qualifier de points chauds et de points
froids de diversité.

Pour ce faire, le milieu marin est subdivisé & I'aide d'une grille dont la maille est de 20 km de cété. On compile ensuite le
nombre d'espéces observées dans chaque parcelle de la grille. Ce nombre est un estimateur de la richesse locale 4 condition que
l'effort d'échantillonnage soit suffisant. Le graphique suivant montre que la richesse observée augmente avec l'effort
d'échantillonnage (n). Toutefois, en augmentant |'effort, on capture de moins en moins de nouvelles espéces : la richesse tend vers
une valeur maximale Smax qu'on peut estimer grice 4 une régression non linéaire. La valeur de Smax fournit un critére quantitatif
de la complétude de I'échantillonnage des parcelles.

Richesse en fonction de l'effort d'chantillonnage

70
# Richesse observie
— Richesse attendue 0 T

50 L =

richesse
3

0 20 40 60 80 100 120
Nombre d'échantillons
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Une premiére approche est de considérer complétes les parcelles o la richesse observée Sobs est plus grande ou égale & un seuil
donné. La carte suivante représente les parcelles ol Sobs >= 0,7 Smax. Le seuil de 0,7 correspond 4 peu prés a l'inclusion des
groupes de rareté 1, 2 et 3 en laissant de cité les espéces trés rares (groupes 4 et 5, soit 35 % des espéces). Le seuil 0,7 permet de

retenir 264 parcelles.

Richasse locale
parcelle compléte & 70 % ou plus

- ERT
| EE:
| KT
[ a2
[ sam

Cette carte peut étre utilement transformée en utilisant une interpolation spatiale simple. La richesse locale est estimée en chaque
point par la moyenne pondérée des richesses locales observées, la pondération étant calculée par I'inverse de la distance au carré
dans un rayon de 50 km. Cette procédure correspond 4 un lissage simple dans l'espace. On procéde ensuite 4 une reclassification

Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal
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des plages de richesse pour mettre en évidence les points chauds et les points froids de la diversité ichtyenne.
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Une seconde approche a la cartographie de la richesse locale est d'utiliser directement la valeur de Smax. Cette méthode permet de
tenir compte des espéces trés rares mais est limitée par la variabilité inhérente 4 la procédure d'estimation de Smax. Par contre, on
peut retenir un plus grand nombre de parcelles (329) et obtenir ainsi une meilleure résolution spatiale, comme le montre la
comparaison des cartes lissées.
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : [e monde animal

Richesse locale moyenne et masses d'eau

Dans le Saint-Laurent marin coexistent trois masses d'eau superposées dont la circulation et les caractéristiques peuvent avoir une
profonde influence sur la diversité locale. La couche superficielle, qui va de la surface jusque vers 50 m de profondeur, est la plus
soumise a l'influence des apports d'eau douce et aux variations climatiques saisonniéres, d'oli une variabilité importante dans la
température et la salinité. De 50 m 4 120 m se retrouve la couche intermédiaire glaciale (CIG) caractérisée par des salinités de 32
a4 33 %o et des températures de -1 & 2 °C. Enfin, dans les profondeurs excédant la CIG, la couche profonde est caractérisée par des
salinités de 33 4 34 %o et des températures de 24 5 °C.

Le graphique suivant représente la richesse moyenne (+ 1 écart-type) par trait de chalut en fonction de la profondeur (Z). La
richesse est nettement plus faible aux profondeurs baignées par la couche intermédiaire glaciale. Cette relation renforce
I'hypothése que la CIG est une discontinuité majeure a laquelle pourrait &tre associée une ichtyofaune spécifique.

Richesse en fonction de la profondeur
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Richesse locale moyenne et masses d'eau

En effet, le tableau suivant montre que de
nombreuses espéces se retrouvent
préférentiellement dans I'une ou l'autre des
masses d'eau. Une espéce évite une masse
d'eau quand la fréquence d'observation de
cette espéce est significativement inférieure
a la fréquence attendue; de méme, une
espéce favorise une masse d'eau quand la
fréquence d'observation de cette espéce est
significativement supérieure 4 la fréquence
attendue.

La plupart des espéces méridionales
{groupes biogéographiques 1, 2 et 3) évitent
la couche intermédiaire glaciale; la plupart
des espéces qui favorisent la CIG sont de
répartition septentrionale (groupes
biogéographiques 4, 5 et 6). De plus,
plusieurs espéces septentrionales évitent la
couche superficielle. Enfin, il n'y a pas de
différence de sélectivité dans la couche
profonde entre les groupes méridionaux et
septentrionaux.

Evite Favorise Non

Superficielle
CiG
Profonde

43
43
30

significatif
20 6
15 "
34 5

Couche intermédiaire ghlcialn

Groupes Evite Favorise non
biogéographiques e
Groupes méridionaux 29 1 3
Groupes septentrionaux 12 14 B

Couche superficielle

Groupes Evite Favorise non
biogéographiques

Groupes méridionaux 19 14 0
Groupes septentrionaux 23 ] ]

Couche profonde

Groupes Evite Favorise non
biogéographiques significatif
Groupes méridionaux 14 19 0
Groupes septentrionaux 15 14 5
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Assemblages d'espéces en fonction de la profondeur

Le dendrogramme suivant présente les assemblages d'espéces en fonction de la profondeur, On établit d'abord la liste d'espéces
par tranche de profondeur del0 m. Le dendrogramme est construit par analyse de groupement moyen appliquée 4 la matrice de
dissimilarité des listes d'espéces : deux profondeurs quelcongues se regroupent rapidement si leurs listes d'espéces sont
semblables. L'analyse du dendrogramme montre une suite de sept assemblages en profondeur bien structurés en accord avec
I'analyse précédente concernant les masses d'eau (superficielle, CIG et profonde). Les deux premiers assemblages, de 0 4 50 m de
profondeur, sont dans la couche superficielle. Le troisiéme assemblage, de 50 4 100 m, correspond assez précisément & la couche
intermédiaire glaciale. La couche profonde se divise en quatre assemblages : les assemblapes 4 et 5 sont nommés haut-talus et
bas-talus alors que les assemblages 6 et 7 sont les assemblages bathyaux. L'assemblage 6 se retrouve dans I'estuaire salé et dans le
golfe alors que I'assemblage 7 ne se retrouve que dans le golfe. L'apparente dissimilarité des tranches les plus profondes (> 500 m)
est attribuable au faible échantillonnage 4 ces profondeurs.

Les résultats obtenus par l'analyse des assemblages en fonction de la profondeur sont en accord avec ceux de 'analyse de
sélectivité sur les masses d'eau. Que ces deux méthodes trés différentes aménent des conclusions semblables indique que les
assemblages en profondeur sont une description robuste d'un aspect important de la diversité ichtyenne du Saint-Laurent marin,

Assemblages d'sspéces en fonction de la profondeur
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Assemblages d'espéces en fonction de la profondeur

En dressant les listes d'espéces associées 4 chaque type de sédiment, on peut effectuer une analyse de groupement moyen en
fonction de ce facteur. Le dendrogramme suivant révéle qu'on peut également délimiter des assemblages ichtyens en fonction des
sédiments. Le premier assemblage est défini sur les sédiments fins (ensemble des pelites). Le deuxiéme assemblage se retrouve
sur les sédiments moyens (sable limomo-argileux, sable graveleux et till). Le troisiéme assemblage est associé aux sédiments plus
grossiers (sable moyen & grossier et gravier). La dissimilarité des assemblages sur le gravier calcaro-dolomie, les bancs de
coquillage et le sable carbonaté s'explique simplement par la faible taille d'échantillon associé  ces sédiments.

Assamblages d'eapéces an fonction des types de sédimants
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L'existence d'assemblages reliés a la texture des sédiments est confirmé par I'analyse de sélectivité suivante. La plupart des
espéces favorisent certaines textures et évitent certaines autres. La combinaison de ces deux méthodes indépendantes donnant des
résultats similaires renforce grandement la confiance que |'on peut accorder aux assemblages texturaux.

Sédiments |Evite Favorise  Non
significatif
Pelite ] 13 B
Sable 79 b 13
Gravier 38 20 ]
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Modele de diversité des poissons

En superposant les assemblages en profondeur et les assemblages texturaux, on obtient un modéle spatial
explicite de la diversité des assemblages, comme elle s'exprime 4 I'échelle approximative du 1 : 1 000 000,
Chaque polygone y est donc défini par la combinaison d'un assemblage en profondeur et d'un assemblage
textural, On remarque d'abord les grands polygones de sédiments fins des grandes profondeurs qui
contrastent avec les polygones beaucoup moins étendus et se succédant plus rapidement en remontant les
talus, 4 mesure que I'on se rapproche de la cbte. Il faut ensuite comparer cette carte (diversité d'assemblage)
avec la carte lissée de la richesse locale attendue. 11 est clair que les points chauds de richesse locale
correspondent A une forte diversité d'assemblage : le nombre d'espéces tend 4 étre plus élevé 13 ol se
retrouvent plusieurs assemblages d'espéces dans une aire géographique restreinte.

Assemblage d'espéces en fonction des sédiments
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Diversité des invertébrés : milieu marin

L'analyse spatiale explicite de la diversité des invertébés marins est limitée par le manque de listes locales d'espéces, 4 la fois
exhaustives et bien géoréférencées. De fait, les meilleures données concernant ce groupe trés diversifié proviennent du catalogue
de Brunel et Bossé (1998), la compilation régionale la plus récente et la plus compléte des invertébrés marins de l'estuaire et du
golfe du Saint-Laurent. Le catalogue y dénombre quelque 2 000 espéces d'invertébrés en mentionnant, pour 60 % d'entre elles,
leur répartition bathymétrique connue. Les données tirdes du catalogue sont surtout complétées par les mentions d'invertébrés des
inventaires des poissons de fond par chalutage. Ces derniéres sont des listes locales d'espéces bien géoréférencées, bien réparties
sur l'ensemble de la zone d'étude et recueillies avec un engin d'échantillonnage unique. Cependant, elles sont trés peu exhaustives
car on o'y retrouve que 96 espéces suprabenthiques et épibenthiques, en général de grande taille, macro et mégabenthique.

La diversité régionale des invertébrés marins du Saint-Laurent est abordée en termes de phylogénie et de biogéographie. La
description et I'analyse de la diversité 4 I'échelle locale sont principalement basées sur I'étagement en profondeur des espéces et
s'appuient sur les répartitions bathymétriques du catalogue de Brunel et Bossé (1998). Elles sont, dans certaines limites,
corroborées par les données de chalutage. Comme dans le cas des poissons marins, on met en évidence une suite d'assemblages
d'espéces liés 4 la profondeur. Enfin, un modéle de la diversité des assemblages benthiques est proposé en découpant les
assemblages bathymétriques d'espéces par type de substrat.

Phylogénie
Par le nombre de phylums de métazoaires, endémiques ou non, le milieu marin est de loin le plus diversifié des grands biotes de la

biosphére. Le Saint-Laurent marin ne fait pas exception puisqu'on y retrouve au moins 29 grands clades dont 12 sont endémiques
marins. La phylogénie suivante, due 4 Schram (1998), précise davantage cette grande diversité.

{
r
J
|

r
|
£

HoOE W m oW O m W om N o™

W e

™
R I

A1l a | il sz
il

§

Groupes biogéographiques

Le tableau suivant donne un résumé de la répartition de 612 espéces présentes dans le Saint-Laurent marin, 4 partir de leur
occurtence (présence/absence) dans six grandes zones de |'Atlantique nord-ouest. On a de plus calculé un indice de nordicité en
prenant la moyenne des occurrences pondérées, le poids fort (6) étant attribué 4 une occurrence arctique, le poids faible (1) 4 une
occurrence dans les Caratbes, Selon cette pondération, une espéce répartie dans les six zones aura une cote de nordicité de 3,5,
une espéce septentrionale une cote plus grande que 3,5 et une espéce méridionale une cote plus petite que 3,5. Tout comme pour
les poissons marins et diadromes, la faune invertébrée marine se divise en plusieurs composantes biogéographiques dont certaines
sont 4 tendance septentrionale et d'autres  tendance méridionale. Contrairement aux poissons cependant, elle est dominée par les
composantes septentrionales : 80 % des espéces appartiennent 4 des composantes septentrionales et seulement 20 % & des
composanies méridionales.

W (Arctgee  lsbreder  Meadn  Vigins  Camslines  Comibes  Mandichid

meyeame

B 1 4 3 1 1 Raordicith
BY X X 55
s &0
128 X X ] 5.0
B3 X X 45
45 X x % X 45
20 X 4o
28 x X % X X 40
an X ¥ X 4.0
14 x X X x x a5
34 X X X 15
£ X x a5
n X i X % .0
18 X x 0
__as A X X X 2.5

A l'échelle océanique, il semble que la faune invertébrée du Saint-Laurent marin soit dominée par les composantes amphi-
atlantique (50 %) et circumboréale (41 %) avec une proportion faible (7 %) d'endémiques d'Amérique du Nord. Ces estimés ne
sont cependant basés que sur 300 espéces.

Invertébrés marins

Cosmopolite

Endémique

Circumboréale Ambriqgue du Nord
7%

Amphi-atantique
BO0%

Actsur : Leciare, J, & M. Cusson
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Répartition des espéces en fonction de la profondeur

A partir du catalogue des invertébrés marins, la répartition en profondeur de 1 381 taxons a été compilée par tranche de 10 m. Asstmibiages desphoss an fanation de ia prafondes
En suivant une procédure trés utilisée dans 'établissement des aires géographiques de répartition, l'aire de répartition o
bathymétrique d'une espéce est définie de la profondeur minimale & la profondeur maximale ol cette espéce est mentionnée. De T
méme que le recoupement des aires géographiques de répartition permet d'obtenir un estimé de la richesse d'une région, le nombre
de répartitions par tranche de profondeur permet de dégager un patron de richesse en fonction de la profondeur.

D'aprés cette approche, illustrée & la figure suivante, la richesse est maximale dans l'infralittoral, entre les isobathes 10 et 20 m.

La richesse diminue graduellement par la suite en fonction de la profondeur. La diminution en espéces est relativement constante

(environ une centaine d'espéces tous les 75 m) jusqu'a une profondeur de 350 m ol elle chute plus rapidement pour se stabiliser

autour de 410 m jusqu'a 520 m. Cette diminution concorde assez bien avec la diminution de la superficie de substrat disponible, —
une relation souvent retrouvée & ces échelles, tant en milieu aquatique qu'en milien terrestre. Un examen plus approfondi du

rapport entre le nombre de répartitions d'invertébrés et la superficie disponible semble indiquer une richesse plus grande que

prévue entre 100 et 250 m, sur les talus du chenal laurentien.

Nombre de répartitions par tranche de profondeur
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l “ La robustesse de cette zonation peut étre étayée par deux analyses supplémentaires. Premiérement, I'application de cette
g " zonation aux données de chalut expérimental donne des résultats trés cohérents, avec séparation nette des masses d'eau.
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Deuxiémement, comme le montre le graphique suivant, l'indice moyen de nordicité, calculé pour chague tranche de 10 m pour
les espdces dont on connait la répartition géographique, est maximal dans la couche intermédiaire glaciale. Le profil général de

Assemblages d’espéces en fonction de la profondeur : it 00 Sonotiom do 1a podfidenr axaiérus i 1 deicontinuies e coustiive In CIG.

Les répartitions en profondeur permettent de dresser une liste des espéces potentiellement présentes dans chaque tranche de Nordicité moyenne
profondeur. Comme dans le cas des poissons, on procéde ensuite 4 une analyse de groupement moyen, présenté dans le Y en fonction de la profondeur
dendrogramme suivant. Sept regroupements d’espéces ont été identifiés. Le premier assemblage correspond 4 la zone phytale : il
s'étend du médiolittoral jusqu'a 20 m dans l'infralittoral. Le deuxiéme est une zone de transition située & la limite du circalittoral, +  roncith meyann

de 20 & 40 m. Le troisiéme est associé & la couche intermédiaire glaciale (40-130 m) dans lequel baigne, entre autres, une bonne
partie du plateau madelinien. Le quatriéme assemblage est situé dans la partie supérieure du talus du chenal laurentien (130-190
m) tandis que le cinquiéme est dans sa partie inférieure (190-290 m). Les deux demiers regroupements sont des assemblages
bathyauwx. L'un est associé & l'environnement bathyal du chenal situé a la fois dans l'estuaire et une partie du golfe (290-360 m) et
l'autre exclusivement du chenal situé dans le golfe (plus de 360 m). Ce dendrogramme nous révéle donc une zonation trés
similaire & celle des poissons, ol les masses d'eau (superficielle, CIG, profonde) jouent un réle prépondérant auquel s'ajoutent des &
transitions plus fines amenant le découpage de la couche superficielle et de la couche profonde. w an
e g i iiidiii
Frafendesr [m]
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Composition des sédiments

Le graphique suivant donne la superficie, le nombre de types sédimentaires et leurs proportions relatives dans les sept
assemblages de profondeur définis plus haut. Occupant la plus grande superficie, la couche intermédaire glaciale est également la
plus diversifiée en termes de sédiments. Elle se regroupe avec les assemblages de la masse d'eau superficielle, les trois étant
caractérisées par l'importance des sables et graviers. De 130 & 540 m, les sédiments des assemblages profonds, sont de moins en
moins diversifiés avec une dominance croissante des pelites.

Composition des sédiments par assemblage de profondeur
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Regroupement des assemblages par composition des sédiments
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Modéle de la diversité benthique marine

A partir des analyses précédentes, on peut construire un modéle spatial explicite de la diversité benthique du Saint-Laurent
marin comme elle s'exprime & l'échelle approximative du 1 : 1 000 000 (voir carte du maodéle de la diversité benthique marine).
Ce modéle résulte du découpage des assemblages de profondeur par type de sédiments. Cette approche tire avantage, d'une part,
des résultats de I'analyse d'assemblage et, d'autre part, prend en compte la dépendance bien connue des communautés benthiques
sur la nature et la texture du substrat. Aprés validation avec des ensembles de données indépendants, ce modéle pourrait étre
utilisé pour la détection et la délimitation des zones les plus intéressantes en termes de diversité benthique,

L'exemple suivant présente une application du modéle de diversité benthique marine aux données de chalutage expérimental. On
a d'abord compilé la richesse moyenne par trait de chalut pour chaque polygone du modéle. On a ensuite classifier et
cartographier les résultats en cing classes de richesse moyenne locale en utilisant un algorithme qui minimise la variance intra-
groupe (natural breaks). Cette carte doit étre interprétée prudemment & cause de la couverture spatiale biaisée du chalutage
expérimental. Ainsi, les richesses moyennes sont douteuses pour l'estuaire et pour toutes les faibles profondeurs, en dega de 40 m.
On peut néammoins observer, pour les profondeurs plus grandes, deux grandes régions ol la richesse est maximale : sur le plateau
madelinien, baigné par la couche intermédiaire glaciale, et au nord de 1'ile d' Anticosti, ot il y a une ressurgeance d’eau froide
provenant de la CIG. On sait par ailleurs que le benthos du Saint-Laurent marin est dominé, & hauteur de 80 %, par des
composantes biogéographiques septentrionales, ce qui pourrait expliquer la plus grande richesse locale observée dans la CIG.
Cette observation ne tient que pour les espéces effectivement capturées par le chalut et devra étre étayée par des données
indépendantes sur d'autres organismes benthiques.

Cette application semble donc confirmer que le modéle de la diversité d'assemblage des invertébrés peut étre mis & profit dans
l'analyse multi-échelle de la diversité benthique du Saint-Laurent marin.

Invertébrés benthiques chalutage axpérimental
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Les amphibiens et les reptiles du Saint-Laurent

Pourcentage des espéces d'amphibiens et de reptiles Les régions naturelles méridionales affichent une richesse spéeifique nettement supérieure & celle des régions situdes plus & I'est (plus de
observées dans chacune des provinces termestres 25 espéces dans les régions naturelles des Basses-Terres comparativement & moins de cing espbces détectées sur la Basse-Cdte-Nord, i
En 1988, le ministére de 'Environnement et de la Faune du Québec confiait & la Société 18 I'fle d' Anticosti et aux [les-de-la-Madeleine). Les sites les plus riches, tant pour les amphibiens que pour les reptiles se situent dans le
d'histoire naturelle de la vallée du Saint-Laurent le mandat de mettre & jour les 100.0 == secteur du lac des Denx Montagnes, du lac Saint-Louis et du lac Saint-Frangois. La parcelle englobant ITle Perrot est la plus diversifiée
connaissances sur I'herpétofiune québécoise. Un programme de collects de mentions 80.0 du systéme fluvial. Elle abrite 16 espéees d'amphibiens et 13 espéees de reptiles. La deuxiéme parcelle la plus riche couvre le secteur du
d'observations d'amphibiens et de reptiles compilées sur un base bénévele par des ' lac des Deux Montagnes suivie du secteur de Senneville-Sainte- Anne-de-Bellevue. Fait d souligner, Ia parcelle englobant s baie de
observateurs amateurs et professionnels a alors été amorcé (il est d'ailleurs toujours en 80,0 Beauport se démarque des parcelles situées & I'est de la région de Montréal avec 18 espéces observées. Mise & part une mention de
cours) et a conduit & la production de 'Atlas des amphibiens et des reptiles du Québec Tortue luth aux fles-de-la-Madeleine, sucune autre espéce de reptile n'a été observée & 19le d'Anticosti ot aux fles-de-la-Madeleine. De
(Bider et Matte, 1994). L'information recueillie jusqu'en 1996 a été extraite de cette 70,0 plus, la présence d'amphibiens dans ces fles serait le fruit dintroduction humaine sauf pour la Grenouille du Nord qui serait une espéce
bangue de données afin de dresser le portrait de la biodiversité de I'herpétofaune du iﬂkﬁuimuﬂhﬁmﬁfﬂihmm.IM}.Nﬁlmathﬂmihuphnﬁmﬂ:del&&eder&wﬁﬁmdap!miumnuﬂﬁulwdm
Saint-Laurent. Celle-ci se compose de 33 espéces, dont 15 amphibiens et 15 reptiles. 60.0 |- la Salamandre & quatre doigts, la Rainette versicolore et la Tortue-molle & épines est atteinte sous nos latitudes contribuant ainsi &
sugmenter la richesse spécifique des régions méridionales du Québec. La présence d'un plus grand nombre d'espéces dans les basses-
# 50.0 terres du Saint-Laurent s'expliquerait entre autres par le climat moins rigoureux qui y sévit comperativement aux régions situées plus au
40,0 hood.
cl Espaces désignées
A0 Douze espbces de Ia fiume herpitologique québécoise (incluunt les sept espdoss fugées prioritaires par le Comité technique "sspoes” de
10,0 Saint-Laurent Vision 2000, 1995) ont été inscrites sur la liste des ezpdces susceptibles d'étres désignées menacées ou vulnérables soit
quatre amphibiens et huit reptiles (Beaulicu 1992). La majorité des observations ont é1¢ effectuées dans la région de Montréal, quoique
Ghre o 0.0 certaines espéces ont fait l'objet d'observations ponctuelles 4 I'est du lac Saint-Pierre. Citons en exemple les mentions de la Torfue des
Amphibiens vy bois et de la Salamandre sombre du Nord dans quelques parcelles de la région de Québec ct de la Gaspésic, ainsi que la présence de la

Tortue luth signalée i trols reprises dans le golfe du Saint-Laurent.
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La richesse aviaire cumulée

Richesse spécifique
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Richesse des espéces accidentelles dans les parcelles (100 km?)
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Espbces ohservées dans la zone d'étude mais non
considérées dans les analyses (voir David 1996)

Bapdcss dtairmss (rs=d) Eap farigine indé ircds (=12 Empiboes introdultes (walte)
Eided chu Labrados Flariand. Fiviss Canard de Crdod
Cognarlls sbrlra Dendrocygne i vantre noir Canmrd msfbarin
O Pirsgouin Cygha ohanisur FAsrmaronatis markrs
Tourts vinyagw.an fm cardrie Calle das bida
Bapbnan derst b prisenes s Tackorma cassce Colin da Calfomie
Ot oet mal deturnanibs (h=100  Tacers s Bsion Pardrin chouksr
Fusfin cednd Coln da Wirgiris Falsan da Colehids
Susas dlgvote Toumssils maiids Tourtumiles feuss
Ertmane Fhrnisise Carbeain pin Tosrsralls figrine
Bdcessssy de Temminck Verdier dfurops Culapaitte ddgaris
Grarsd Labibs Pamserin ron pared Comurs veuve
Labte da MoCormiok Chardanrcel Sgant Parroaust o
Godlard dAudubon Enpices introdulitss [n=23) Parfuche ondulis
Cousto0u mani Finanant & Ghil Tiasarin gardarme
Mmanra charbornline Baars b Bulbiu B parmi-ooiies
Lilotfwin jaune Cygna nair Paruars Fupgsd

Ota & titn barrbe Barin dy Mozsmisicus

Canard amagoraits Capusmin demiar

Espbcas vues i towtes les saisons dens au moins 10 rbgions saturefles ou dans les 1§ régisas naturelles sn dtd dams le systdme du Saini-Loarest.
Les sspices lea phin commiines solon Ganthier ot Asbry.(1895) et Cyr of Larivés (1996) sont on ialiqus.

Homive Nombie [}
. Bauthior st Aakbey ﬁ"ﬁ'. b&‘ Gauthier st Asibry I.E'“hﬁ
Esphce Ssiwors  en Bl toute fannie {30 _spp) (10 spp] Esphce Snisons __ en éeétoute fanede 130 spp) [0 sppl
Comeulle o Amdérique 4 16 1" ® x Torin des pien 4 4 10
Godland argenté L] 16 1" % Tourterslls triste 4 14 10
Godland marin 4 16 1" Haride  kendtarwd 4 13 12
Grand Caorbaas 4 15 1" Mésarge b tlte brne 4 13 1
Harle buppd 4 18 1" Mizange b ohie noire a 13 10 X X
Satmlla & pestring rousse 4 18 i | Pygargue § thin blanchs 4 13 10
Brumnt & povpe blanche 4 18 10 L Durbec des sapms a 12 "
Eider i dorvat L] 168 10 Bécesau minuscule 3 16 a
Frourmean tansonnet 4 15 10 % Chevadior griveld 3 15 [i] ®
‘Muoinsaw domestique a 16 10 x Gemnd Chevalier 3 18 a
Brusnf charesr a 18 1 x x Geive i dos olfve 3 15 Q
Canard noir 4 16 a % Hirondsle bicolors 3 15 a E
Marla o Amdrigue 4 16 g x % Mouchernls i veotre jpare 3 [ 0
Plangeon husrd 4 16 ] Parulrs b calotts nears 3 16 a
Austtio hmstes-cal 4 15 ] Paruling § jouss grisas 3 16 a "
Gesblnnd b beee: corcid a 15 ] Paniing jsne 3 16 o
Mhceastln tridactyle 4 18 ] Parulina reyée 3 15 o
Macreuse foire a 18 7
Panuline J crouphon fauns i 16 7 x Camuge i dpsulsting 4 14 a W W
Canard  plat L] 16 ] Gwincalo bronad 4 14 | * i
Cormaran b sigretios 4 16 ] Jaspur o Amdrique 4 14 ] "
Famacon bmeilion 4 16 5 Martin-pdehew o Améngue 4 14 5 X
Bualbursrd plchaur 4 15 4 Bruant familar 4 14 4 M
Busard  Suint-Martin 4 16 4 Troplodyte mignon i 14 k| ]
Grive sokiming 4 1B 4 % Paring masgubs 4 14 2 X
Faitalar § coornane rubly 4 16 4 x Roselin pouped 4 3 a %
Bécassing det marais 4 15 3 Pic famboyant 4 13 7 X
Brum des marsa L 18 3 Hirnndale rustigue 3 4 1] %
Brumt dus pria 4 16 i Mouchimmdie des aulnes 3 4 L] X
Phuviar i 4 16 2 Parcding § thin condrie 3 4 1] X
Beunnt da Linosin 4 16 1 Parding Samboymale 3 14 0 i
Bec-cronid bifascid 4 14 10 Paruling cournnodke 3 13 a x
Grand Harle 4 14 10 Vird sux peux rouges 3 12 ] x
Gros-bec smant 4 14 10 Geive facvn 3 " a x
Juncy andodsd 4 14 10 o Moucharale tchdbec 3 1" L] ®
Misangesi du Cansts a4 14 10
50 -
Coutribution relutive en % Fespeces par famille] des espbces sceifentedes i Navilaane québécaise
(les chifires entry pareathéses indquent be nombre tetal despéees o1 le nombre Fespices sccidentelles par famille]
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Nombre total d'espéces d'oiseaux

B s
B zsaas
0l usazs
[ sas
[ 13

Portrair de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Richesse totale de 'mvifaune des parcelles (100 km) |seules les 3 parcelles les plus riches de chacune
dos régions naturelies sont présantdes)
% dos sspices 0

Nurmdsa lieu riglon Mombre despbces  niglon provinge Nedve rang global®
1 oSyl B 303 [5E] 823 788 1
2 Bain do Basupod B2 300 BET 8.3 762 F
3 Rirncsii A3 292 869 B30 T2 3
4 Cap-Tourmenis (%] 288 g3 Bog 7T 4
B Poirte-au-Fire Ad 283 842 804 708 B
B La Pocatibne B2 2683 809 787 T08 ]
7 Linvis B2 m A T34 678 7
B Bais-Comesu D& 268 B4.2 728 847 B
] Bargaronnes o7 253 Bo.4 75 634 10
1 Cacouna A3 248 738 705 6822 1
n San-Fulgence m;m 247 B4.8 08 @139 12
12 La Baks m 247 B48 B8 &9 12
13 Barthisrvwie B 242 M0 858 807 18
e Lorgueul B1 241 B899 B3 604 17
16 Parcd A 235 76.8 668 BBS 21
18 Tadousssc 13} 234 B0.1 BE.1 BB n
7 Bamchots-de-Malbais A 223 nas 834 569 N
8 Chandler Ll oy 7.1 B28 554 34
1B Poirite-de-TEst [ ] T80 780  BBA 35
20 Saull-ai-houton o7 216 T76.0 807 539 X9
n Cagrauc-hieulos s, 213 755 755 634 40
2 Sepliles Do 210 BE.1 93 E28 43
3 Las Escoumins o7 203 na 673 509 43
a4 Hnweai-Basques A 18 &7 L 478 B8
il Raguanasu Da 173 B3.1 489 434 74
28 Palnte-au-Outardes D& 185 B0.2 488 414 T8
aw Poire-das-honis o 166 B35 438 3\A B4
28 Havre-Saint-Plarre E2 164 B24 8.7 A BS
il Mg D 160 B1.6 42,4 e B0
an Por-hMenier x4 136 E7.6B B7E 38 103
an Re-gun-Coudres ca 122 415 4B i1} 118
32  Aschipal deMingan e Mispisca)  E2 118 B3,6 638 B 117
<} Chmsry E3 m E2,2 B0z 178 130
3 [Bilanc-Sablon E4 o8 BOE aan 4.8 141
35 Saing-Fanbokins-haiges ca 103 360 281 58 148
38 Longue-Poinle-de-Mingan  E2 o 487 a2 28 185
a7 Mingan E1 B2 B0.B 403 23 188
38 Bale-du-Renard xa B4 a0 420 11 204
39 Bale-Sainte-Claire x4 T8 380 380 185 n7
& lles-Sainte-dAane |ousst) E3 B8 488 298 185 282
41 Beador Ed &7 48,7 258 143 az
42 Ardre-Malsmsg E1 BE a4 248 138 288
43 Rhidre-Pigou El B a7 239 128 30E
L llas-Sainte-dAane |} E3 38 281 172 8B 347
ih Widdie-Bay E4 Fat) 48 133 73 -

* rang de |a richesss de |a parcedls ielativemant mux 588 parcelles svec obsarstions Jolsasux

Ensembles physiographiques
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Portrait de la Biodiversité du Sainr-Laurent : le monde animal

Les oiseaux nicheurs Statut de résidence i
Un ga.l plus de la moitié des espéces qui ont été observées en bordure du Saint-Laurent s'y sont retrouvées pour nicher. A Les deux tiers des espéces signalées le long du Saint-Laurent sont des espéces qui sdontalle
ces 213 espéces nicheuses du Saint-Laurent s'ajoutent 60 autres espéces qui nichent également au Québec mais dont la nichent au Québec. Une proportion identique des espéces du Saint-Laurent sont des 26%
nidification n'a pas été confirmée dans notre zone d'émde. migrateurs qui se déplacent sur le territoire québécois au moment des migrations. La
majorité de ces espéees migratrices sy arrétent toutefois pour nicher. De fait, seules 24
Prés de 83 % des 213 espéces nicheuses se reproduisent dans les Basses-Terres du Saint-Laurent tandis que 63 % espéces, toutes aquatiques, ne font que transiter par le Québec pour se rendre 4 leur site
s"établiszent en bordure du golfe du Saint-Leurent pour nicher, Seulement 34 espéces nichent dans chacune des six provinces de nidification.
naturelles du Saint-Laurent, tandis que 39 espéces n'en ﬁ'éiur.ntmt qu’une seule pour nicher. De ce nombre, 25 sont
confinées i la province des Basses-Terres, les 14 restantes étant assez bien réparties entre les autres provinces naturelles. Signalons par ailleurs, quune espéce sur dix réside au Québec 4 |"année, dont seize sont migrateur nichaur
des espéces dites sédentaires en ce sens qu’elles se déplacent trés peu au cours de leur 6% migrateur
Contrairement 4 |'avifaune totale du Saint-Laurent, bien peu de parcelles renferment suffisamment d'espéces nicheuses vie. Une espéce sur quatre est qualifiée d’accidentelle étant donné que sa présence le 58%
confirmées pour s"approcher de la richesse en nicheurs des ensembles physiographiques qui les contiennent. Les endroits les long du Saint-Laurent est pour ainsi dire inattendue, le Saint-Laurent ne faisant pas
plus riches, soit les points chauds (sensu DesGranges et Tardif, 1995) 1llustrés sur la planche qui suit, se trouvent & étre les véritablement partie de son aire vitale.
meilleurs sites omithologiques du Saint-Laurent. Ce sont ceux fréquentés assidiiment, tant par les oiseaux que par les
ornithologues amateurs, parce qu'on y trouve de vastes habitats restés intégres, donc propices & la nidification d'une grande
variété d'espices d'oiseaux, de méme qu'a la pratique de I'observation des oiseaux.
Espéces nicheuses confinéas
Espéces nh::;l.m sédentaires (n=18) Espéces nicheuses résldentes (n=23) Espéces migratrices de passage (n=24) & une m:rmhn- naturelle (n=38)
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Les nicheurs coloniaux ;i Eﬂ?:; AP indinls : !
Colonies actives das “m.. colonlales richass _.:1 i oo bk g peplastonale 3 y
Les colonies de 23 espéces d'oiseaux aquatiques ont été inventoriées dans 329 sites répartis dans I'ensemble de I'hydrosystéme du des oissaux pélagiques st odtiers au h,ﬂ:t Pripsyiem E'-“ E_—-'"""":.u-ﬂ" . : i
Saint-Laurent & |'est de Cornwall. Ces colonies sont établies principalement dans des archipels comportant des fles sauvages et ¢ Scmmrnas iy e ro1
isolées ou bien & flanc de falaises continentales. Ce sont I"archipel des iles Sainte-Marie (11 sp.), le refuge d’oiseaux d ey e -
migrateurs de la Baie des Loups (10 sp.), I'ile du Corossol (10 sp.) I'ile Bonaventure (10 sp.), et 1'ile Brion (10 sp.) oii se :
trouvent les colonies les plus riches en espdces, tandis que ce sont 1'fle Bonaventure, riche en Fous de Bassan (environ 30 a T i -
qulunichwrs}ﬂm Mouettes tri les (25 mﬂﬁl?g.de méme qu:qnsu!ﬁm iles dutmrg:n fluvial od — SRQUECEURE : 7 fino
5' lent pour nicher des milliers de Goélands & bec cerclé (ile Deslanriers, 50 000 couples et ile de la Couvée, 30 === — ; : % Les oiseaux pélagiques
000 couples) qui constituent actuellement les colonies les plus populeuses d'une e en particulier. Soulignons, par f % & 2
ailleurs, qu'avec plus de 1 000 couples nicheurs, une héronniére située sur la Grande fle de Berthier serait Durant I'été, quelques espéces d’oiseaux
présentement la ]ﬂus grosse colonie de Grands Hérons au monde. pélagiques munies de glandes & sel qui leur
mmg?&m es surplus de sel -
Chapdelaine (1995) présente une éinde détaillée des tendances démographi des oiseaux marins de acoum ms leur organisme, quittent
I"estuaire et du golfe au terme de laquelle il conclut que les populations d'nﬁ]:ux marins du Saint-Laurent colonies de nidification de 1"hémis Sud
sont pour la plupart en hausse. Dans les refuges d'oiseaux marins et les parcs de conservation — ol soit dit o pour venir profiter en compagnie de nos espéces
en passant se concentre plus de 95 % des effectifs d"Alcidés —, 1" tation serait attribuable & La Patit Pilerin by marines de la grande productivité biologique du
1'amélioration du programme de gardiennage et au programme d’ ion et de sensibilisation qui ont — C Ife, particuliérement dans le chenal
¢été mis de I"avant il y a plusieurs années dans ces régions. Par ailleurs, I'abondance exceptionnelle des T % "Esquiman, le chenal laurentien, le chenal
poissons fourragers tels le Langon d' Amérique et le Capelan découlant de la diminution du nombre ' g 5 d' Anticosti ainsi qu'au large de la Gaspésie et
de gros poissons prédateurs tels que la Morue franche a grandement favorisé le retour en foree des oy Fraphces pr ol cves T3 osion du Nouveau-Brunwick.
populations d’oiseaux marins du golfe du Saint-Laurent. A @it 0 . : 1.
Grands e g Besthier ®siim W4 Lﬂﬂl‘ﬁfm laglqmqul nichent
- ey 9 fhimm 1y dans |'l Sud et qui « hivernent » plus
b {JJ _;3), - * e i ou moeins souvent 1'été dans le golfe Saint-
ﬂ;‘ 3 o T or Voo i dhin o vt plioghi Laurent est digne de mention. Ce sont 1" Albatros
A- S vﬂb i le Dulin Toliginene | Océasite de Whlson et 1
= = igineux, 1" i i etle
SR Do Do - ’:,%—F e iﬁmﬁ Grand Labbe.
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Nombre d'espéces d'oiseaux confirmées nicheuses

Provinces naturelles

Nombre despéoos
| RIS
B 1oramss
[ | a0
[ | siam
[ sas0
B nas
B 130
W e
Richassze do Fevifauna nichausas dans les parcelles (100 km2) seules fes 3 parcelles les plus richos do
chacuno des régions naturelles sont présentées) |sucune espbee confirméa nicheuses dans la région E4)
% dos aspdces de
Humien fiou région Nambre despibcel rigion province fisuve  fang global®
7 Cap-Taurments =] a7 Bl6  Ba@ 465 7
2 Sare-Foy B2 83 542 ar2 39.0 2
3 Pointa-au-Piro A TE 588 1.7 B8 a
4 Lol {nard) m T8 48,1 a3 366 3
1 Santa-Anre-de-a-Pocatibre a3 -] 519 as,? 24 B
[ Thos-deda-Pais 81 L 434 392 324 &
7 Waudrauld B1 &7 421 kA ns L
i Bols-dos-Fllan B1 &7 421 8.1 e 7
[ Sainl-Nicolas a2 & 412  3BB 198 12
1 Sairibe-Brigitte-de-Laval ca <] 513 a4 268 12
n Baie de Beaupar B2 B T I TR T 18
12 Chandiar A £ a0 w1t 17
13 Careton L 5 433 A n2 1|
" Rimouski A3 57 ATE a7 268 0
18 Saint-Fulgancs D1 58 528 e 83 24
8 Saind-Fulgance {sud) om Bl 50,0 348 248 3
17 Cap-auoc-binules (IMA) A 51 63,1 B3 38 34
18 Tadoussac o a5 a2 n2 .0 k-
19 Grandes-Bergoronnes o7 Le: A6 nE s Al
fld Ban Débsir o7 A5 43,7 b 211 A5
2 Baie-Comasy o8 a5 455 Mms 20 a5
2 Polnts-d-la-Crob Al i e 8.1 Pk a8
n Balo-Comasu [nord) Da a4 a4.4 289 0.7 18
4 Mingan &1 o B0E 480 198 57
5 Poirte-Labal =] 38 84 250 178 B0
m SacrConut o7 4 [0 24 180 !
ko Duna du Nord (WA} B n A 34 155 T8
bl Paintn-de-Est {IMA] BAA n 33 133 16,0 B7
m Be-auo-Coutres o 30 2 1m7 14 =
k] Port-dianier xa 30 aro anao 141 ]
L1l Sept-lles 3] 8 B[y w4 13 113
a2 Archipal do Mingan (e Misplsca) E2 8 528 32 13,0 13
n Baie Trinté oio b3l nE 78 127 118
34 Bale-du-Aenasrd x n a3 333 127 118
5 Islats-Carlbou founst) oig 28 N3 T 122 13
E Bas-Samie-Marie {eat} Ea 0 60,6 230 BA 84
aw Havre-Saim-Fiarms E2 13 ¥ ] .8 88 182
3E Batchouans E2 -} B8 218 &3 182
T Jhas-Sainte-Marie [cusss) E3 18 E76 I8 83 192
a0 Bale-Sairo-Claire x4 19 225 235 L] 192
al LLac: Calma (Anticosti] x4 12 235 X35 B3 182
42 Firvidste-hatames El 13 19.7 148 8.1 248
a3 e Etamamiou Ea 13 B4 148 8.1 248
a4 Fihvire-Saint-Joan 1 n 187 128 &% m
¥ rang de a NChesse 08 1@ parcalle relatvernent sux 445 POFCRIES Ovec MIGNCALCn confirmis despeces

Parcellas 10 x 10 km
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Les espéces d'oiseaux désignées

Lin ebjectil idkal por la conservation de & biodhversité consiste 4 fair e soms u'aucune esphos ne disparaisse complitemaent d'ane partie importante do som ainy da nidfication ; encors mainy qu'sla e disparsisss & tout jamai de b mrisce de a teem, Il mporte donc e poser Parcalles (100 km?) montrant les plus
rapidement des gostes concrets visan b proviger ks habitaly eniques o1 § nitabl las espdoss menachen. Pusles crganises da conservation " Amérique du Nerd o denssd des listes Mesphoss & oisssun susteptibies ditre déaignies wuindrables ou carsment en pérl darm fortes valeurs de richassa

s poitions IMportaios de beur ait o nadiication (Roters, 1983 ; Bossles, 1942 ; DusGranges o1 Tardl, 1555 ; Nature Comservency, 1955 ; CSEMIL, 19671 Lo tbleau ci-dessous prisenin & fiate de cos sspbces sinsi que d'aures sspbons juglbes Jrednkt pow e maintien de Fochauss

et des clsns w2 de (3 compleen de e Erssminlags dang e Tysséma Saint-Laurer. O remanue que e SEIUT de senebBth des asphtes varle pastablemest en fonction das auteurs 1 nhean Sirvessigation sugusl Mibalustion ¥applque. La shustion das ssphoes Humirs L phinatypsgue g global™
it poor I systime da Saist-Lauent au Gukbec est Mkestrie dans les dBrantes cartms gui compasent catin planche sinsi que fa suvantn. Au ubbec, c'ost s es-de-la-Madeieine que Fon trouve la plus forte cencentration de s#es e nidfication d'sspécss & piseatc dont u e ot L 3
I3 faibles wifectiy inspirmnt des craintes guant § la viabiind de leers populationa. Len secteurs de i Dune du Neoed o2 e b Dene du Sud revitent une imgomance primondisls su chapis de lo consenvation des Sdments tare da Mevifaune du Saint-Lourent. Alsurs, cortabn a [ 120 3
endroita sirabégiust pose b mainten dea popelations Tespboes dlsignbes possbdant déih des srm protipbes, comme jar exemple, ks rbsrves fauniques d cap Tourmentn ot du e Saini-Frangsis. Les popdations qubisiceiass de cing sspbos désigrion montrwet des Y e T N :

i

tendances mandustes A la balvss (e Grivhe sscinvon, le Patit Blongioa, [Epervier e Cooper, ln Buse § bpaukymes et i Pa-gribzhe migrevics), andis gue les populstions qudblesites de deun peplces dbsgnies sont actusbement an hausse is Prgargus & te blanche, une

sipben Menache o la Faucon phienn, une espdes vubnirabia]. ey autres aapbcms désignées semblern pvoir pour e momern dea populations miatvemant stabins (O m Larvie, 1885 incidermma, ooirn b Pode ffhen, e porulstons nond-amieicsnss das autms arphons : Points-Clairs :E :
ditsignées semblond 50 porier Bssa been B ne commandent done pas une BCon sussl immddians pour Besuner i survie des populations contineriale 08 cad eapbosd. (Voir codes du MNarture Cotssrvercy dans | tablesu ci-dassous .ﬂ‘, % :g :n
Espéces d'olsssux nichsurs dintérét pour s Saint-Laurent 4] e o n
Mty Cordurvaney P, coraan 13 Bkl Nicoias = H
[ Hobert [ Comrmts (1080 = -l i = Wieh T weemn  SVTM  sevhmte H o Pt B2 i
Pl afe )l (=] P, pamr 1 e § raracis L] Dennacona L n
- E: """"'"-_:..:.. ﬁ E —— 5 E .} =] :: Sairne-Brighte-de-Laval 5 1
Hewmim ca P " ] 1] Marn-Ferpal Bh 18
= g § E=E : = = ] 20 Crande " 2
i b—— g nempn - raraids 1] e do Barfis: BT -
i =) b R ] & E
L - L- -] menate 24 Lasching a7 20
. " —— 18 — i focel . 2
= = . ki P— 28 Hutison (] EL]
Mﬁu— rmew ] — ' meencies ar Fimousid v ”
B = ‘ = g P * 2 o L
. gy i un danger 20 Trcia-Fivikies B4 a7
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Portrait de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Indice relatif de richesse des espéces d'oiseaux en danger, menacées, vuinérables ou désignées
dont la nidification a été confirmée
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Portrail de la Biodiversité du Saint-Laurent : le monde animal

Distribution mondiale de l'avifaune du Saint-Laurent

——— limites des régiena > o
SOURCE : C.G. Sibley and B.L Manina, JA. {1980 sDistristion and laxonomy ol birds of (he workda Yale Universiy Press, New Haven, 111p

"

Régions ornitho-géographiques du Saint-Laurent

Cette figure réalisée au moyen d'une analyse de groupements met en évidence les patrons de i ==

répartition spatiale des oiseaux nicheurs du Saint-Laurent. Les cing grandes zones délimitées B
au moyen d'un calcul de la similitude entre les parcelles bien échantillonnées qu'elles =
contiennent correspondent en quelque sorte aux principales régions omitho- = i-p l;—““ oy J -___L |
géographiques du Saint-Laurent. Ce sont d'amont en aval, dans |"axe de variation g T
climatique correspondant au gradient latitudinal parcouru par le Saint-Laurent, 18 Hauta-Eﬁt&-Hurd e S f:f
I"'nssemblage des espéces des milieux d"can douce et des foréts feuillues X Sy
des basses-terres du Saint-Laurent, suivi de I"assemblage des espéces -
estuariennes et de celles qui fréquentent les foréts mixtes des Laurentides et
des Appalaches, Vient ensuite |'assemblage des espbces marines et de celles
des foréls boréales conifériennes de la Haute-Cdte-Nord jusqu’i
1'nmb1mduwﬂuqmm@ﬂpmhmmhmh&m
de la Basse-Cte-Nord. Les particularités du paysage des
fles-de-1a-Madeleine, de méme que la position isolée de cet
archipel au beau milieu du golfe-sud expliquent le haut degré
d'unicité omithologique de 1" archipel madelingt,

La concordance entre le découpage des négions
omithologiques et celui des provinces naturelles
suggére que ¢'est principalement 4 ce niveau de
perceplion que se structurent les principales
communautés aviaires du systéme Saint-
Laurent. On peut se référer i un
entérieur (Ghaminé et al. 1990) pour voir
comment |"avifaune du Saint-Laurent

BEEEERE
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=gee=
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Moto: Cotte figure ast uno représentation schématique d'une analyse de groupement selon 'association moyenne (UPGEMA) (voir dandrogramme) falte sur une matrice de similarfté
coefficiant de Jaccand) des 189 parcelles compiétées d'oiseaux an fonction de |a présence de 208 aspbces d'oiseaux nicheurs du Saint-Laurent. Deux parcelles
[Iﬂ.l"lﬂlmlml- coulour montront une similitude >=80% dans la composition de leur avilaune nichause,

La majorité des espéces d’oiseaux qui ont été signalées
dans le Saint-Laurent (n =375 ; 94 %) sont des espéces
qui nichent dans la région néarctique. Quelques-unes
d'entre elles se retrouvent également dans la région
paléarctique (n =124 ; 33 %) ou dans la région
néotropicale (n = 107 ; 29 %) 4 la période de
reproduction. Bien que trés peu des espéces nicheuses
du Saint-Laurent se reproduisent également dans la

Basse-Cdte-Nord

ol
E' lies-de-la-Madeleine 0,25

Distribution nord-américaine des espéces
-Igmﬂéa- sur le Saint-Laurent

région néotropicale,

DISTRIBUTION MONOLALE il est notoire que 73 %

A LS NESACTICRS de nos espéces passent

e I’hiver dans cette
lotepice " pllavtpe région biogéographique
1% % dl.l E,lﬂbﬂ-
| Dctan_|J
24%

Il y a deux fois plus d’espéces
signalées sur le Saint-Laurent qui
nichent seulement dans la partie

S septentrionale (27 %) de I' Amérique
du Nord, qu’il y en a qui ne nichent
que dans sa partie méridionale (16 %).

Néanmoins, 42 % des espéces nichent dans |'ensemble du
continent nord-américain. Plusieurs des espéces inusitées dans le
Saint-Laurent sont des espéces océanigues qui nichent en haute
mer (1 %) ou qui ne se reproduisent tout simplement pas sur notre
continent (6 %), tels certains procellariiformes dont les colonies de
nidification se trouvent sur des fles océaniques prés du continent
antarctique.

— 0.50

—0.7%
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géographiques | oS

Provinces
naturelles Terres

ile d'Anticosti et Basse-
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Laurentides et Appalaches Madeleine
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Basse-Cote-Nord
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