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RESUME

Dans une premiére partie, l'auteur présente, pour l'épinette
noire et le sapin, différents indices stationnels de croissance (hauteur-
dge, hauteur-diamétre, accroissement en diam&tre) pour la Moyenne-et-Bas-
se—-Cote-Nord. Ces indices sont mis en liaison avec quatre grands paramé-
tres écologiques: clﬁnaf, drainage du sol, seepage et texture du sol.

Il &tablit ensuite une liaison encore plus étroite entre les mémes va-
riables &cologiques et la camposition, le couvert et la hauteur estimés
des peuplements. Cette approche, originale, est intéressante tant par sa
simplicité que par la qualité des relations &établies. Finalement, l'au-
teur fournit sur la base des résultats obtenus une clé d'évaluation du po-

tentiel forestier du territoire &tudié.
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INTRODUCTION

le territoire de la Moyenne-et-Basse-Cote-Nord du Québec, quoi-
que caractérisé par un important couvert forestier n'est pas considéré,
3 tort ou 3 raison, comme un territoire forestier véritablement produc-
tif. Un accroissement globalement faible, une accessibilité souvent
réduite et des expériences désastreuses d'exploitation justifient ap-
paramment cette réputation. Il n'en demeure pas moins que cet immense
territoire poss&de une biomasse ligneuse substantielle et rec€le de

nombreux milieux tré@s productifs.

Ce territoire de la Moyenne-et-Basse-COte-Nord a fait 1l'objet
d'un inventaire du capital-nature (1) selon 1'approche générale expli-
citée dans les travaux de Jurdant et al., (1977), Ducruc (1980) et
Gerardin (1980a). Cette méthode de classification &cologique du terri-
toire s'appuie sur un &chantillonnage des principaux paramétres &colo-
giques liés au sol et & la végétation (S.I.E., 1981) ainsi que des
principales variables dendrométriques. De cet &chantillonnage décou-
lent des classifications de niveaux de perception divers dont les
plus &levés sont exprimés cartographiquement & des échelles &gales ou
inférieures au l: 125 000. En quelques mots cet inventaire &cologicque
est un inventaire de reconnaissance permettant de synthétiser pour ce

vaste territoire le déterminisme écologique dominant.

(1) Projet conjoint Hydro-Québec/Environnement-Québec/Environnement-
Canada.



de longitude 0 et du 50° zu 53  de latitude N (figure 1).

le territoire couvert s'étend approximativement du 577 au 68°

I1 occupe

une superficie d'environ 225 000 kmz.

les travaux de terrain eurent lieu au cours des étés 1978,

1979 et 1980.
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Figure 1. Iocalisation du territoire &tudié de la Moyenne-et-

Basse—Cote-Nord.




OBJECTIFS DE L'ETUDE

Ce travail a pour objectif principal d'évaluer la productivité
forestiére de la Moyenne-et-Basse-Cote-Nord, la productivité étant ici
définie au sens de MBtro (1975) comme le rapport entre la croissance

3.t. et un ou plusieurs facteurs de production.

En plus d'établir certaines relations écologiques entre le mi-
lieu, la composition et la croissance forestiére, nous tenterons d'ap-
pliquer les r8sultats de cette analyse 3 une &valuation du potentiel
forestier des diverses unités &cologiques définies et/ou cartographiées

au cours de l'inventaire du capital-nature de ce territoire.

I1e potentiel forestier correspond ici d la meilleure capaci-
té naturelle d'une station 3 produire un volume de bois ré&sineux don-
né & un 8ge donné (essentiellement pour l'épinette noire (Picea maria-
na) et pour le sapin baumier (4bies balsamea)). Cependant,l'expres-—
sion de ce potentiel peut prendre la forme d'indices explicitement

ou implicitement reliés au volume.

L'cbjectif principal de l'inventaire du capital-nature de la
Moyenne-et-Basse-Cote-Nord n'est pas forestier et le niveau d'inven-
taire est général, aussi avons-nous mis davantage l'accent sur une é&-
valuation relative du potentiel forestier que sur une évaluation ab-

solue et quantitative.

Deux sujets seront discutés et & travers eux nous &tablirons
certaines relations écologiques déterminantes du point de vue de la
composition, de la croissance et du potentiel forestier. Ie premier
sujet concerne l'analyse des mesures dendrométriques, donc l'analyse
de la croissance. Ie second sujet portera sur une analyse €lémentai-
re de-la structure des foréts permettant des interprétations intéres-

santes.



3,

METHODOLOGIE

L'&chantillonnage s'effectue & trois niveaux distincts: le

point d'observation, niveau le plus succinct, la station é&cologique

de reconnaissance (SEREC) et la station &cologique de référence

(SEREF) niveau le plus camplet d'échantillonnage (S.I.E., 1981). Plus

de 5 300 points de reconnaissance, 1 700 SEREC et 250 SEREF furent
établis & travers le territoire.

A chaque point d'observation tout comme pour les deux autres ni-

veaux d'Achantillonnage, on note le type physioncmique de vEgétation
(TPV) et le type &cologique (dépdt, texture, drainage et seepage) (anne-

-

xe 1). le TPV (annexe 2) tient campte de cuatre paramStres, & savoir:

1) la physionomie qui définit le type de formation (forét,

lande boisée, arbustaie, herbagaie, etc.);

2) la composition de la strate supérieure désignant, jus-
qu'ad concurrence de trois, les esp@ces qui caractérisent la forma-
tion;

3) 1la structure décrite par la grille couvert - hauteur.
Cette grille est dérivée de la grille hauteur-densité du Service
des inventaires forestiers du Québec (Anonyme 1971) & laquelle
nous avonsrajauté deux classes de couvert et cing classes de hau-

teur afin de tenir compte des formations non forestiéres;

4) la végétation des strates inférieures, ol l'on reléve
jusqu'a concurrence de trois, les groupes de plantes qui dominent
en sous-Atages (arbustes, herbacfes, mousses, lichens, etc.).

Ici, les paramétres 2 et 3 nous intéressent plus particu-
liérement puisqu'ils résument les trois composantes principales de
la production ligneuse: 1la composition, le couver: et la hauteur

du peuplerent.



En plus des informations pré&cédentes, les 250 SEREF comportent
un déncmbrement des tiges marchandes (dhp (1), 9 cm) par classes de
diamétre (classes de 2 cm) et par espéce et de la régénération (1 cm
dhp < 9 cm). Ce déncmbrement des tiges marchandes se fait sur une sur-
face circulaire de 500 m? tandis que la régénération s'effectue dans
un cercle inscrit de 50 m2. En outre, cing arbres sont choisis en cal-
culant l'arbre de surface terriére moyenne dans le groupe des diamétres
marchands. La surface terriére moyenne détermine le diamétre moyen pour
lequel on recherche deux arbres. Les trois autres arbres sont choisis
de la facon suivante: deux arbres d'une classe supérieure au diamétre
moyen et un arbre d'une classe inférieure. Pour ces cing arbres on me-
sure la hauteur et on prél&ve une carotte & 1,30 m du sol afin de mesurer

1'age au dhp et le temps de passage.

Des 5 300 points d'observation seuls 3 400 d'entre eux sont
forestiers soit environ 1 point par 70 km2. ILes 270 relevés dendro-

métriques représentent un relevé par 800 km2.

(1) dhp: diamétre 3 hauteur de poitrine (1,30 m)



CADRE ECOLOGIQUE

La composition, la croissance (rythme et forme) et la dynamique
des groupements vEégétaux dépendent de plusieurs param@tres indépendants:
le climat (méso—climat et micro-climat), le drainage (verti-
cal et latéral ou seepage), le sol (texture, origine et nature de la
roche-mére pédologique) et le temps. Dans ce travail, la hiérarchie
des paramétres considérés est la suivante: méso-climat, drainage et
texture des sols.

4.1 LIES REGIONS ECOIOGIQUES

Les relations bioclimatiques sont mises en évidence par la dé&fi-
nition des régions &cologique qui se caractérisent comme une "portion du
territoire caractérisée par un ensemble propre de chronoséquences végé-
tales induites par un climat régional particulier" (Gerardin et Ducruc,
1979).

Les régions écologiques de la Moyenne-et-Basse—-CSte-Nord sont
présentées 3 la figure 2 et au tableau 1 et décrites <» Gerardin (1981,
1982).

Retenons ici que les conditions thermiques se détériorent du
sud vers le nord (figures 3 et 4) alors que la pracinitation estivale
augrente d'est en ouest pour atteindre son minimum au centre-nord du ter-
ritoire (figure 5).

4.2 LES CONDITIONS DE DRAINAGE

Le drainage vertical est &valué en six classes selon les normes
de la Commission canadienne de pédologie (C.C.P., 1978) tandis que le
(1)

seepage est &valué par intégration €cologique de diverses caractéris-
tiques topographiques et pédologiques.

(1) seepage: mouvement latéral d'eau tellurique provoquant un enrichis-
chissement de la station en éléments minéraux.
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TABLEAU 1: CIASSIFICATION DES REGIONS ECOLOGIQUES 8.

DE LA MOYENNE-ET-BASSE-COTE-NORD

ZONE SOUS-ZONE DOMAINE REGION
BOREAL INFERIEUR MARITIME TR Riviére-Trinité
sapin,
&pinette noire HA Havre-Saint-Pierre
épinette blanche
et mousses RC Riviére-Churchill
Foréts claires CONTINENTAL TO Riviére-Toulnoustouc
épinette noire,
sapin et mousses OL Riviére-Olomane |
MONTAGNARD MM Monts-du~lac-Manitou
sapin,
épinette blanche,
épinette noire
et mousses PO Lac-Poincaré |
SUPERIEUR CONTINENTAL ™ Lac-Fleur-de-May
épinette noire,
et mousses FO Lac-Fonteneau
AT Riviére-3-1'Aigle
. SL Riviére-Saint-Iouis
Foréts ouvertes MONTAGNARD
épinette noire,
sapin,
épinette blanche ca Lac-Caopacho
et mousses
ALPIN
krummholz
et toundra MG Monts-Groulx
SUBARCTIQUE INFERTEUR CONTINENTAL
épinette noire
et lichens AT Iac-Aticonac
Landes boisées MONTAGNARD
épinette noire,
sapin, lichens
et mousses OP Lac-Opiscotéo
HEMIARCTIQUE MARITIME BS Blanc-Sablon
Sommets:
toundra et
krummholz.
Toundra et Vallées: foréts MU Lac-Musquaro
forét sapin, épinette
blanche BR Collines-de-Brador
MONTAGNARD
krurmmholz BU Riviére-Bujeault -
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Figure 3. Température moyenne annuelle (d'aprés Wilson, 1971).
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Figure 4. Nombre annuel de degrés-jours de croissance

(d'aprés Wilson, 1971).
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Figure 5. Précipitation (mm) de mai 3 septembre (d'apr&s Wilson, 1971).

Les conditions mésiques de drainage (classes 2 et 3) représentent
environ 60 p. 100 de notre &chantillonnage, tandis que les autres classes
se partagent le reste. ILes stations 3 seepage représentent environ un
tiers des cas observés.

4.3 LES ROCHES-MERES PEDOLOGIQUES

Les dépdts géamorphologiques de surface sont dominés par les mo-
raines (tills indifférenciés, drumlins, moraines de décrépitude, etc.)
dans une proportion supérieure 3 50 p. 100; les sables fluvio—glaciaires,
fluviatiles et &oliens occupent pr&s de 20 p. 100; les tourbidres (ambro-
trophes et minérotrophes) couvrent plus de 10 p. 100 des &chantillons,
le reste se partageant entre les limons et les argiles glacio-lacustres
et marins, les colluvions, les &boulis, les affleurements rocheux et les
folisols.

10.
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La roche-mére p&dologique est un réarrangement des matériaux géologiques
de surface pour avoir des unités homogénes au point de vue pédologiques
(annexe 1). Elle représente un des trois Eléments du type &cologique,

les deux autres éléments &tant la ré&gion &cologique et le drainage.

4.4 1ES TYPES ECOLOGIQUES

Dans une r&gion écologique donnée (climat), la combinaison d'une
roche-mére pédologique particuliére (texture) et d'un drainage défini
(régime hydrique) constitue 1l'unité &cologique de base de notre systéme
de classification (annexe 1). C'est donc le type Ecologique qui con-
trdle non seulement la composition et le dynamisme végétal mais aussi
la croissance forestiére. Ies mesures dendrométriques, sensu lato, se-

ront ainsi toujours rapportées aux types &cologiques.



Gl

ETUDES DENDROMETRIQUES

Trois aspects seront considérés: les relations hauteur-age,
les relations hauteur-diamStre et les accroissements en diamétre.

Ces analySes ne porteront que sur l'épinette et le sapin baumier.

Rappelons que l'évaluation de la productivité forestidre de
la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord a &té un abjectif secondaire et que 1'é-
chantillonnage strictement dendrométrique en est donc restreint (ta-
bleau 2). '

5.1 INDICE DE STATION OU RELATION HAUTEUR-AGE

Pour calculer l'indice de station,nous avons mesuré l'dge &
1,30 m et la hauteur de 882 tiges d'é@pinettes noires répartis dans
enriron 160 peuplements purs ou mélangés. L'Age des arbres varie de
26 3 265 ans avec une classe modale de 100 ans et une classe moyenne
de 110 ans (figure 6). La hauteur varie de 4,50 m & 21 m avec une

moyenne de 11,05 m.

La hauteur moyenne et 1l'écart-type de chaque classe d'dge ont
ata c;lculés et la courbe moyenne a 4t2 ajustée graphiguement. Nous
avons ensuite établi le faisceau des quatre courbes proportionnelles
ou monomorphes 3 la courbe moyenne en divisant la somme des &carts-—

types des hauteurs par classe d'dge par le rapport entre la somme des

hauteurs moyennes et la hauteur moyenne de la classe d'&ge.

/\ . -~ .
ou H= hauteur estimde pour une classe d'adge i
H]= hauteur moyenne de la classe d'adge i

Ie tableau 3 et la figure 7 présentent les valeurs de ces

courbes.

12.
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/// =

40 50 60 70 BO 90 100 110 120 130 140 150 160170 180 190 200+

Classes d'age

Figure 6. Nombre d'épinettes noires mesurées par classe d'dge de 10 ans.

Ainsi, pour un dge de référence de 100 ans, les cing classes de
hauteur moyenne sont progressivement de 6,2 m, 8,5 m, 10,9 m, 13,3 m,
15,6 m et les intervalles de classes sont présentés au tableau 4.

13.
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Hauteur totale (m )

17,8
17,6
17,44
17,24
17,04
16,84
16,64
|e,44
16,24
16,0
15,8 4
18,6 4
15,4 4
15,24
15,04
18,8
14,64
14,4
14,2
14,04
13,84
13,6
13,4 4
13,24
13,04
12,84
12,64
12,4
12,24
12,04
n,84
1,64
1n,ad
1,24
11,0
18 4
10,64
10,44
10,24
10,04
9,84
9,64
944
9.2
9,04
884

844

15,6 1

13,3 T

10,9

H

Indice de ferlihté (hauteur(m)a I00ans)
Classes d'indice de fertilité

8,5 4

6,2 z

40

50 50 70 80 90 100 (10 120 130 140 150 160 |70 180 130 200

Age au dhp

7. Les courkes d'indice de station pour l'épinette

noire en Moyenne-et-Basse-Cote-Nord.

|
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Tableau 4. Intervalles et moyennes des cing classes d'indice de
station & un dge de référence de 100 ans pour l'épinette

noire en Moyenne-et-Basse-CSte-Nord.

CLASSES HAUTEUR INTERVALLE
MOYENNE (m) DE CLASSES (m)
I 15,6 >14,5
IT 13,3 12,1 - 14,4
IIT 10,9 9,7 - 12,0
v 8,5 7,4 - 9,6
v 6,2 <7,4

Nous avons comparé nos courbes avec celles de Linteau (1959)

et celles de Zarnovican (in Gerardin, 1980a) (figure 8).
A 1'analyse de ces trois familles de courbes, on observe que:

- la courbe la plus élevée (classe I) du territoire de la
CBte-Nord se situe 1légérement au-dessus de la classe III

de Linteau et entre les classes II et III de Zarnovican:

- la courbe la moins &levée (classe V) de la Moyenne-et-Bas-—
se-Cote-Nord se situe nettement plus bas que la classe V
de Linteau et l&gé&rement au-dessus de la classe V de Zarno-

vican.
Ceci semble facilement explicable lorsque l'on sait que:

1) les courbes du territoire de la Baie-James portent sur un
territoire de plus grande amplitude latitudinale com-
portant donc des conditions & la fois plus méridionales et
plus septentrionales que sur la Moyenne-et-Basse-COte-Nord.

2) les courbes de Linteau couvrent un territoire plus vaste et

17.



Hauteur totale (m)

24

23 4 Région forestiére borsale ( Linteau,1959) —

Territoire de la Baie-James( Zarnovican,980)
22 |
c—— e MOYye@nne-et-Basse-Cote - Nord

21

20 |
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20 30 40 30 60 70 80 90 100 o 120 130 140 150

Age au dhp

Figure 8. Comparaison des courbes d'indices de station &tablies 1) pour
la région forestiére borfale, 2) pour le territoire de la Baie-

James et 3) pour la Moyenne-et-Basse-C3te-Nord.
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plus méridional que celui de notre projet et elles reflétent
les conditions de croissance de 1'épinette et du sapin. Le
sapin est reconnu comme une croissance en hauteur plus rapi-

de que 1'épinette noire.

Si 1'on assure que les courbes &tablies par Linteau (1959) et
par Zarnovican (1980) sont un bon reflet des conditions borgales qué-
bécoises, on peut présumer que les conditions de croissance en hauteur
en Moyenne-et-Basse-Cite-Nord, se situent dans les trois cinquiéme in-

férieurs des conditions de croissance en milieu boréal québé&cois.

5.2 RELATION HAUTEUR DIAMETRE

Nous avons vainement tenté d'établir les courbes hauteur-age
pour le sapin baumier (Gerardin, 1980). Le probléme semble lié 3 la
"... difficulté de d&terminer 1'Age exact du sapin par suite de sa
grande tolérance & l'ombre et de sa grande capacité de survie malgré
une oppression prolongée". (Vézina et al., 1975, in Zarnovican, 198l1).
Pour Zarnovican (1981) "le probléme de la détermination de 1l'Age des
arbres et des peuplements de sapin baumier réside donc dans la connais-
sance de la phase juvénile..." et dans le cas des peuplements naturels
adultes "...il est impossible d'assumer a priori que l'age observé au
dhp chez le sapin est exempt d'oppression". Ftant donné les condi-
tions 8cologiques rigoureuses du territoire de la Moyenne-et-Basse-COte-
Nord qui limitent la vitesse de croissance, on peut supposer que 1§,
plus qu'ailleurs, la période juvénile ou période d'oppression peut
8tre excessivement longue. La grande susceptibilité du sapin 3 la
tordeuse des bourgeons de l'épinette vient par surcroit amplifier le

probléme de 1'oppression en période juvénile.

Ies relations de croissance fondées sur 1'dge au dhp ne seraient
donc valables que pour des esp@ces intolérantes telle 1l'épinette noire.
Afin de pallier 3 ce probl&me, nous avons &tabli les relations
hauteur-diamdtre pour le sapin, mais aussi pour 1l'épinette noire afin
de verifier une &ventuelle corrélation avec la relation hauteur-dge
(indice de station).
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5.2.1 Rapport hauteur-diamétre pour 1'épinette noire

La distribution du nombre de tiges par classes de dhp de 1'épi-

nette noire est présentée 3 la figure 9.

Pour chaque classe de diamétre, nous avons calculé la hauteur mo-
yenne. ILa courbe moyenne fut ajustée par ré&gression lin€aire dont 1'équa-
tion est:

‘# =0,95+ 0,70 dhp -

Ie coefficient de détermination r2 est de 0,99 et les limites de
validité du modéle se situent entre 10 et 20 cm de dhp. Selon la méme
approche que celle appliquée au faisceau des courbes hauteur-dge, on a
déterminé un faisceau de cing droites définissant le champ de la relation
hauteur-diamétre pour 1l'épinette noire (figure 10).

Pour l'épinette noire la corrélation entre la hauteur & 100 ans
et la hauteur pour un dhp de 20 cm (figure 11) est suffisamment bonne pour
espérer des résultats significatifs de la relation hauteur-dhp pour le
sapin. En effet si on ne considére que l'intervalle de 7 m & 15 m de hau-
teur & 100 ans (les autres classes &tant sous—£chantillonnées) la relation
entre ces 2 indices s'Ecrit:

A

H 2
20 cm = 4,36 + O,85HlOO r: 0,98
a #
© 20 cm = hauteur pour un dhp de 20 am
A
H

100 = hauteur 3 100 ans

5.2.2 Relation hauteur-diam&tre pour le sapin baumier

Ies calculs de la relation hauteur-diamétre pour le sapin ont por-
té€ sur 512 tiges répartis dans 89 peuplements purs ou mélangés.

La valeur moyenne de la hauteur du sapin en fonction du diamétre
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Croissance en hauteur de l'Apinette noire
en fonction du dhp pour la Moyenne-et-Bas-
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Croissance en hauteur du sapin en
fonction du ¢hp pour la Moyenne-et-
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est estimBe au moyen de 1l'équation:
H=3,0 0,6 dhp

Ie faisceau de droite est donné 3 la figure 12. ILes limites

r2 = 0,99 de validité du mod&le se situent entre 10 cm et 22 cm de dhp.

5.3 LES ACCROISSEMENTS EN DIAMETRE

A partir des temps de passage (1) mesurds sur le terrain, nous
avons estimé pour 1'épinette noire, l'accroissement périodique (période de
10 ans) selon la formule:

Accroissement périodique = Intervalle de classe de dhp X période
Temps de passage

A.P. (mm) =20 mm X 10 ans
Temps de passage

Pour chaque type écologique ou groupe de types &cologiques
&quivalents, on a calculé 1l'accroissement périodique par classes de dhp;
les courbes ainsi cbtenues furent ajust@es 3 une ocourbe exponentielle du

type:

A.P. = ae P (P
ou
A.P. = accroissement pé&riodique moyen.
Ces courbes sont présentées dans la section suivante (figures
15 et 16).

(1) Le temps de passage équivaut au nombre d'années nécessaires pour passer

d'une classe de dhp & la suivante.
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INTERPRETATION ECOLOGIQUE

6.1 CROISSANCE ET CLIMAT

De nombreux auteurs et depuis fort longtemps, ont &tudié le dé-
terminisme climatique sur la croissance forestidre; mentionnons les tra-
vaux récents de Aussenac (1973), Christie et Lines (1979) qui présentent

d'intéressantes synthéses.

Dans le territoire de la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord, les deux
facteurs climatiques dominants sont la latitude et l'altitude. ILa pro-
ximité du golfe Saint-Laurent est probablement un facteur important,
mais l'insuffisance de données dendrométriques nous empéche de le faire
ressortir.

Comme les figures 4 et 5 le démontrent clairement, les conditions
de croissance devraient se détériorer du sud vers le nord. Les données
présentées dans le tableau 5 le confirment: pour un drainage mésique
(drainages 2 et 3) avec ou sans seepage, on remarque la diminution de
croissance en hauteur, tant pour la hauteur 3 100 ans (H100 ans) que
pour la hauteur pour un dhp de 20 cm (H20 cm) pour 1'&pinette noire en
fonction de la latitude.

Tableau 5. Diminution de la croissance en hauteur de 1'épinette noire
en fonction de la latitude

Latitudes

Indice Drainage <51030'n 51030' - 52°30'N | >52°30'N

23 11,6 10,5 9,4
H100 ans (m)

23* (1) 14,1 12,2 9,7

)

23 14,4 13,4 12,2
H20 cm (m) -

23*% 15,9 14,6 12,3

(1) *= Symbole du seepage




Le comportement est identique vis-a vis de l'altitude: la
croissance en hauteur diminue lorsque augmente 1'altitude (figure 13).

[}
o

Hauteur moyenne a 00 ans (m)

9,0

T 2 ; §
<200 323 >400

Altitude (m)

Figure 13. Diminution de la croissance en hauteur de 1l'épinette noire
sur les stations bien drain&es en fonction de l'altitude

dans la zone du Boréal.

6.2 CROISSANCE ET SEEPAGE

La notion de seepage est &trangement inconnue d'une majorité
d'écologistes et de forestiers. Or, le seepage est sans contredit,
aprés le climat et avec le drainage, le facteur le plus important.

Son influence se fait sentir non seulement sur la croissance des plan-
tes, mais aussi sur la composition floristique et la dynamique des

groupements végétaux (chronoséquence végétale).

27.



La figure 14 illustre bien cette importance du seepage sur la

croissance des arbres.

16,0 < __
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T0 FM oL Al Régions écologiques

Figure 14. Ia croissance en hauteur de l'épinette noire sur les sta-
tions de drainage 2 et 3 avec et sans seepage en Moyenne-
et-Basse-CSte-Nord.

6.3 CROISSANCE ET TEXTURE

La texture des sols, pour une méme origine lithologique, a
aussi une influence marquée sur la croissance forestiére. On observe
globalement une diminution de la croissance avec une augmentation de
la dimension des particules.

Nous avons retenu trois groupes texturaux correspondants 3

28.



29.

trois types de matériaux géologiques de surface fré&quents dans le terri-

toire. Les caracté@ristiques texturales de ces groupes sont présentés au
tableau 6.
Tableau 6. Caractéristiques texturales de trois roches-méres pédologiques.
(3)
Roche-mére | Symbole Po(l) ¢(2) IAYL+S Stf Pierrosité(4)
pédologique
Tills 54 137 44 15 3 50
TA
Sables fins 67 103 52 <3
FF
Loess DF 66 68 72 0
(1) p°: pente de la courbe granulométrique cumulative (en degrés).
(2) @ : diamdtre des particules & 50 p. 100 de la distribution gra-
nulométrique cumulative (en u).
(3) IA+I+STF: pourcentage total d'argile, de limon et de sable trés
fin. |
(4) Pierrosité: pourcentage du volure en pierre (>2 mm) du matériau.

Pour diverses variables dendrométriques, le tableau 7 présente
les différences de croissance en hauteur liées & la texture des sols.
Seules les stations de drainage moyen furent retenues. ILes données

portent sur la quasi-totalité du territoire forestier.
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Tableau 7. Relation entre certaines valeurs dendramétriques et la
texture des sols pour les stations bien drainges de la
Moyenne-et-Basse-Cote-Nord.

Régions écologiques traitées
oL,Fo,PO,FM,AT MU, TO,0L,MM MU,TO,FM,P0,0L,FO,MM
Roche-mére
pédologique iDL 100 ans HE 20 am | 85?20 em an 3 at (@
(m) (m) (m) m?/ha 5 A
TA 10,0 13,0 14,0 26 28
FF 11,0 14,0 15,0 29 33
DF 12,0 15,0 16,0 31 37

(1) HE: hauteur moyenne de 1l'épinette noire & 100 ans ou pour un dhp de 20 cm.

(2) HS: hauteur moyenne du sapin baumier pour un dhp de 20 cm.

(3) Gm: surface terriére marchande moyenne pour les peuplements purs ou
mélangés d'épinette noire et de sapin.

(4) Gt: surface terriére totale moyenne pour les peuplements purs ou mé-

langés 4d'épinette noire et de sapin.

6.4 CROISSANCE ET TYPES ECOLOGIOUES

Nous avons dffini 3 la section 4.4 qu'un type écologique est une
combinaison particuliére d'un climat régional, d'une roche-mére pédologi-

que et d'une classe de drainage.

‘Par quelaues tableaux et figures nous illustrerons les relations
entre les principaux types écologiques &chantillonnés d'un point de vue
dendrométrique et les indices forestiers présentés & la section 5. No-
tons, cependant, que ces relations sont présentées pour l'ensemble du
territoire (toutes r&gions écologiques confondues) afin d'éviter 1l'écla-
terent de nos résultats étant donné le faible &chantillonnage.
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Pour chaque type &cologique retenu,nous avons calculé les valeurs
moyennes des indices de stations ainsi que les accroissements périodiques
moyens. Ces valeurs sont avant tout relatives et permettent, tout au plus,

d'ordonner les types é&cologiques.

Nous présentons d'abord les tableaux et figures pour les discuter
globalement & la section 7.

Ie tableau 8 présente l'ordination des types &cologiques selon

1'indice de station de l'@&pinette noire.

Tableau 8. Indice de station pour 1l'épinette noire sur quelques types

écologiques de la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord.

Type écologique Type de sol Drainage Hauteur (m)
AF1 Sable fin excessif 8,10
TA45 Till imparfait 8,80
TA23 Till bon a mod. 9,60
bon

AI23 Argile-limon bon & mod. 10,20
bon

TA3* Till mod. bon 10,50

seepage

AF23 Sable bon & mod. 10,70
bon

TA2* Till bon seepage 11,10

DF23 Loess bon & mod. 12,30
bon

AF23% Sable fin bon & mod. 13,40
bon seepage

DF23* Loess bon & mod. 13,80
bon seepage
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I1e tableau 9 présente l'ordination des types &cologiques selon

la hauteur  du sapin baumier pour un dhp de 20 cm.

Tableau 9. Hauteur pour un dhp de 20 cm du sapin baumier sur quelques ty-

pes écologiques de la Moyenne-et-Basse-COte-Nord.

Type Type de sol Drainage Hauteur (m)
écologique
TA3 Till mod. bon 14,2
TA2 Till bon 14,8
DF2 : Loess bon 14,8
AF3 Sable mod. bon 15,2
TA3* Till mod. bon 15,6
seepage
AF2* Sable bon seepage 15,8
AL23 Argile-limon bon & mod. bon 17,0
TA2* Till bon  seepage 17,0
AF2 Sable bon 17,4
SV23* Alluvions . bon & mod. bon 18,4
seepage
DF23* Loess bon & mod. bon 18,4
seepage

Ie tableau 10 présente l'ordination des types &cologiques selon
1'accroissement moyen en diamétre de 1'épinette noire tandis que les
courbes d'accroissement périodique sont portées 3 la figure 15 pour les
tills et & la figure 16 pour les sables.
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Tableau 10. Accroissement périodique moyen en diamétre de 1'épinette
noire pour quelques types &cologiques en Moyenne-et-Basse-
CSte-Nord.
Type Type de sol Drainage Accroissement périodique
écologique moyen (10 ans) (mm)
AF2 Sable bon 7,9
AF3 Sable mod. bon 8,6
AT23 Argile-limon bon & mod. bon 8,6
TA3 Till mod. bon 9,4
TA3* Till mod. bon 10,3
seepage
TA2* Till bon seepage 10,7
AFl Sable excessif 10,9
AF23* Sable bon & mod. bon 11,0
seepage
DF23 Ioess bon 3 mod. bon 11,6
TA2 Till bon 11,8
DF23* Loess bon seepage 13,6




Figure 15.

Accroissement périodique moyen en diametre(periode de 10 ans)
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Accroissement périodique moyen en diamStre de 1'@pinette noire

sur les tills en Movenne-et-Basse-CSte-Nord.
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Accroissement périodique moyen en diamétre de 1'épinette noire

sur les sables en Moyenne-et-Basse-CGte-Nord.
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DISCUSSION SUR LES DONNEES DENDROMETRIQUES

Compte tenu de la diversité &cologique du territoire (climat,
sol, drainage), l'échantillonnage dendrométrique est trop faible (ta-
bleau 2) pour que les résultats abtenus aient plus qu'une valeur in-
dicative vis-3-vis des relations milieux-croissance. L'&valuation
précise des niveaux de production est ici délaissée au profit d'un
classement relatif des unités écologiques.

Au tableau 8, on remarque que les stations les moins produc-
tives sont les sables excessivement drainés et les tills mal & impar-
faitement drainés. Les stations de productivité moyenne sont celles
de texture moyenne (sable et till) bien 3 modérément draindes. A
1l'intérieur de ce groupe, les types &cologiques enrichis par le see-
page sont plus productifs. ILes stations de bonne productivité se
limitent aux loess et aux sables fins bien & modérément bien drainés
avec seepage. Cette ordination confirme globalement les impressions
de terrains oli la densité, la hauteur et la richesse floristique des
peuplements allaient de pair avec la finesse de la texture et la pré-

sence de seepage.

Au tableau 9, par contre, on s'apercoit que malgré une ordi-
nation globalement équivalente, la hauteur pour un dhp de 20 cm intro-
duit certaines permutations inacceptables, tel AF2 plus productif
que AF2* ou DF2 ni plus, ni moins productif que TA2.

La relation type #cologique - accroissement en diamdtre (ta-
bleau 10 et figures 15 et 16) montre &galement plusieurs ancmalies:
AFl et TA2 y apparaissent nettement surévaluds.

Ces résultats tendent & démontrer, s'il en est besoin, que
seule la relation hauteur-8ge peut &tre considérée comme un indice
de productivité valable. Toutefois, un &chantillonnage beaucoup
plus intensif est nécessaire pour couvrir adéquatement toutes les

conditions écologiques du territoire.
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Afin de pallier 3 ce manque d'information, nous présentons dans
la section suivante une &valuation de la productivité forestiére basée

sur la physionomie et la structure des foréts.
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LE TYPE PHYSIONOMIQUE DE VEGETATION

Ie type physionomique de vEgétation (T.P.V.) est formé de trois
composantes: (1) la camposition définie pour les foréts par les essen-
ces arborescentes qui dominent le peuplement, (2) le couvert de.la fo-
rét et (3) la hauteur moyenne de la foré&t (anmnexe 2). On donne ici au
mot foré&t une définition trd8s large qui regroupe tous les peuplements
dont le couvert et la hauteur sont respectivement supérieurs & 5p.100et 3
m. La classe de couvert de 5 & 25p. 100 (landes boisées) n'existe pas dans
la grille hauteur-densit& du Service des inventaires forestiers du Qué-
bec (Anonyme, 1971), mais nous l'utilisons afin de tenir compte des con-
ditions les plus rigoureuses de croissance arborée prévalant dans le

territoire 3 1l'étude.

8.1 DEFINITION DES PARAMETRES

B 8.1.1 Camposition du peuplement

Seulement quatre compositions ont &té retenues:

- les peuplements purs d'épinette noire (EN)

- les peuplements purs de sapin baumier (SB)

- les peuplements mElangés d'épinette noire et de sapin baumier
dominés par 1'épinette noire (EN-SB)

- les peuplemepts mElangés de sapin et d'épinette noire dominés
par le sapin (SB-EN)

Ces quatre types de forét représentent plus de 90p. 100 des foréts
stables échantillonnées dans le territoire.

8.1.2 Couvert du peuplement
Cing classes de couvert ont &té retenues:

A: plus de 80 p. 100 de recouvrement des cimes
de 60 & 80 p. 100 de recouvrement des cimes

C: de 40 a 60 p. 100 de recouvrement des cimes
D: de 25 3 40 p. 100 de recouvrement des cimes
D: de 5 & 25 p. 100 de recouvrement des cimes



Pour les besoins de la présente &tude nous avons appliqué &

chaque classe de couvert sa valeur médiane soit:

A: 90 p. 100
B: 70 p. 100
C: 50 p. 100
D: 38 p. 100
E: 15 p. 100

L'intérét de ce paramétre apparait évident au forestier quand
on le relie 3 la surface terriéfe et au nambre de tiges a l'hectare
(figures 17 et 18). Ainsi, le couvert des peuplements permettrait
d'évaluer 1'un des deux paramétres fondamentaux de la production fo-
restiére en volume, soit la surface terriére, l'autre &tant la hau-
teur. Mentionnons de plus que Zarnovican (1982) a démontré qu'il e-
xiste, tout au moins pour le sapin baumier et 1'épinette blanche,une

étroite corrélation entre la largeur de la cime et le dhp.
8.1.3 Hauteur du peuplement

La hauteur moyenne du peuplement est estimée occulairement
en quatre classes et 3 chaque classe est attribuée sa valeur médiane:

l: >21m (24 m)

2: 15321l m (18 m)

3: 9315m (12 m)

4: 339m (6 m

8.2 FACTEURS ECOLOGIQUES ET PRODUCTION

Successivement, nous &tudierons l'importance du climat, du
drainage (incluant le seepage) et de la texture sur les trois para-
metres suivants: 1) la composition, 2) le couvert et 3) la hauteur
du peuplement.

8.2.1 Climat et production

L'importance du climat sera &valuée par le biais des ré&gions

39.
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écologiques (voir 4.1). On doit cependant retenir que 1'approche
méthodologique & la définition des régions &cologiques est forte-
ment centrée sur l'étude de la distribution et de la variation des
types physionomiques de végétation (Gerardin et Ducruc, 1982).
Ainsi, la région écologique doit étre un reflet du déterminisme cli-
matique sur la croissance forestiére puisqu'elle int&gre trois pa-
ramétres primordiaux de la croissance: la composition du peuple-
ment, son couvert et sa hauteur moyenne. C'est finalement le ni-
veau de discrimination des ré&gions écologiques qui sera &valud

dans cette section.

I1 faut noter que quelques régions &cologiques (BS, BR,
BU et MG) ne sont pas concernées par cette &tude puisqu'elles se
caractérisent par des conditions arctiques ou alpine emp@chant 1'ins-
tallation de foréts. De plus la ré&gion de la Rivi&re-Churchill
(RC) n'est pas traitée 3 cause d'une insuffisance d'é&chantillons.
Mais ces caracté@ristiques &cologiques nous incite & 1'assimiler
~aux régions TR et HA (Gerardin, 1981).

8.2.2.1 Climat et composition des peuplements

On a calculé sur la base de 3 400 points d'observation en
milieu forestier la fréquence respective des quatre compositions
de peuplement retenues (EN, EN-SB, SB-EN, SB) sur les stations de
drainage bon & modérément bon (classes 2 et 3) par ré&gion &cologi-
que (figure 19).

-

Les pessiéres 3 é&pinette noire (EN) sont les foréts les
plus abondantes et si on y ajoute la pessiére 3 sapin (EN-SB), ces
foréts dominent camplétement le Bor&al supérieur et le Subarcti-
que. Les sapiniéres pures (SB) et les sapiniéres i &pinette noi-
re (SB-EN), dominent dans le domaine maritime du Boréal inférieur
(TR, HA, MU). Ainsi la fréquence du sapin sur les stations mé&si-

ques diminue progressivement du sud vers le nord.
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Figure 19: Repartition de la composition des peuplements par région &colo-

gique sur les stations mfsicues.
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On remarque &galement une plus forte présence du sapin 3 l'est
(OL, FO) qu'a l'ouest (TO, FM) du territoire.

Finalement les domaines montagnards favorisent le sapin (MM,
PO, OP).

L'importance de la dominance d"une camposition par rapport a
une autre est telle que nous devons nous y attarder avant de poursui-
vre 1l'étude des facteurs de croissance.

Nous avons campar&, pour les principales régions €cologiques
oll se cBtoient les quatre campositions, les valeurs de couvert et de hau-
teur sur 1l'ensemble des stations bien & modérément bien drainées sans 4
seepage (figure 20). Il ressort de cette figure que le couvert sem-
ble 1ié 3 trois compositions. lLes pessiéres 3 &pinette noire sont
systématiquement moins fermées que les foréts mélangées d'épinette noi-
re-sapin ou de sapin-épinette noire, lesquelles sont elles-mémes moins ~
fermées que les sapiniéres pures. Dans les foréts mélangées, les sa-

-

piniéres 3 épinette noire sont & peine plus denses que les pessiéres

-~

d sapin.

Ia méme tendance s'cbserve, avec moins de force, toutefois,
pour la hauteur. ILes pessiéres pures sont toujours moins hautes que
les peuplements mélangés ou que les sapiniéres.

Le diamStre et la forme de la cime du sapin,par rapport &
ceux de l'épinette noire, peuvent-ils expliquer cette plus grande fer-
meture des peuplements dominés ou co-dominés par le sapin? Il semble
que non et le travail récent de Zarnovican (1982) tend 3 démontrer
que sur des stations quivalentes le taux de boisement ou taux d'oc-
cupation de la surface du sol par les tiges est fonction de l'espéce
qui y croit. Ainsi il semble que les peuplements de sapin ont un
taux de boisement et donc probablement un niveau de production (Zar-
novican, 1982) intrinsSquement plus élevés que ceux dominés par 1'é-

pinette noire. Ce phénoméne est d'une extréme importance dans 1'é&va-
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luation du potentiel forestier d'une région ou d'une station,en ce sens
que non seulement les caractéristiques &cologiques de la station (cli-
mat, texture, drainage, etc.) contrdlent la productivité forestilre mais
la composition du peuplement y joue un rdle important. Il faudra donc
tenir compte de cet €lément dans 1'évaluation relative de la productivi-

té des stations.

8.2.1.2 Climat et couvert
L'influence du climat régional sur le couvert des peuplements
est clairement démontré & la figure 22 (section 8.2.2). La ségrégation
est particuliérement &vidente pour les drainages 2 et 3. les &carts
dans le Boréal inférieur sont marqués (r&gions HA, OL et TO). ILe cou-
vert diminue du sud vers le nord (HA>TO>FM>AT et OL>FO) et d'est en
ouest (OL>TO et FO>FM).

~ Le gradient sud-nord est aisément campréhensible. Il n'en va
pas de méme du contraste est-ouest et mé@me si la région OL se caracté-
rise par une plus grande abondance du sapin que la région TO, entrainant
automatiquement une augmentation du couvert moyen (figure 19), 1'écart
demeure marqué en ne comparant que les pessifres pures (figure 20).

8.2.1.3 Climat et hauteur

La partie de la figure 23 concernant les drainages sans seepa-
ge illustre la hauteur moyenne des peuplements pour les mémes ré&gions
écologiques que celles de la figure 22. L'ordination des régions &co-
logiques en fonction des classes de drainage 2 et 3 est similaire 3
celle &tablie pour le couvert. La hauteur diminue du sud vers le nord
(HA>TO>FM>AT et OL>FO) et d'est en ouest (OL>TO et FO>FM). Il faut
cependant noter que pour le drainage 2, deux paires de régions &cologi-
ques sont confondues (HA=OL et FM=AT).

Les &carts inter-régionaux pour les drainages 4 et 5 sont trds

orononcés d 1'encontre de ce qu'on observe pour le couvert (figure 22).
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Enfin, on observe une inversion actuellement inexplicable dans
1'ordination des régions &cologiques par rapport a celle fournie par la
relation couvert-drainage: les stations de la région &cologique du Lac-
Fonteneau sont plus hautes mais moins que celles de la Riviére-Toulnous-

touc.
.8.2.2 Drainage-seepage et production

Le cadre des régions écologiques étant bien défini, nous &tudie-
rons maintenant 1'influence du drainage et du seepage sur le couvert et

la hauteur des peuplements.

Mais, auparavant il est intéressant de noter 1'influence du

drainage sur la camposition.
8.2.2.1 Drainage et camposition

Afin de mieux comprendre la part que prend la composition des
peuplements dans la production primaire, il est nécessaire de rappeler
1'influence du climat sur le paramdtre (figure 19); il est tout autant
important de connaitre le r8le du drainage sur cette camposition.

Sur la base des fréquences d'échantillonnage, des types de com—
position dans une ré&gion écologique donnée, nous avons évalué le terme
le plus probable de la chronoséquence(l) au niveau de la composition
(figure 21). Le seepage favorise tré&s nettement le sapin, soit a 1'é-
tat pur, soit en codominant et cette espéce est totalement absente des

drainages extr@mes (1 et 6) quelle que soit la r&gion &cologique.
8.2.2.2 Drainage et couvert

Nous avons étudié le comportement du couvert en fonction du

(1) ChronosAquence: succession dans le temps des groupements végétaux

sur une méme station



Figure 21.
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drainage et du seepage pour les principales régions écologiques. ILes

relations sont illustrées & la figure 22.

Ia fonction couvert-drainage est relativement semblable d'une
région 3 l'autre pour les stations sans seepage (& droite de la figu-
re) alors qu'elle n'est pas aussi réguliére quand il y a présence de
seepage. Rappelons que la force du seepage n'est pas évaluée mais
seule sa présence ou son absence est notée. Or, il est &vident que

pour une classe de drainage donnée le seepage peut &tre plus ou moins
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abondant selon la position de la station dans la pente. D'autre part,

la nature (origine lithologique et texture) des matériaux en amont de

la station a une influence certaine sur la richesse en &lé&ments nutri-

tifs de 1'eau qui circule. Tous ces paramétres sont difficiles pour
ne pas dire impossibles dé&valuer sur le terrain et pour peu que 1'é-
chantillonnage d'une classe soit faible on peut obtenir des valeurs

au-dessus ou en-dessous de la moyenne.

Par rapport aux classes de drainage la densité augmente ra-
pidement du drainage excessif (1) au drainage modérément bon (3)
pour ensuite redescendre progressivement jusqu'au trés mauvais drai-
nage (6). ILe drainage 3 est systématiquement le plus productif.

A partir du drainage 4 en augmentant, on observe une nette diminution
de 1l'influence du climat. Pour une méme classe de drainage le degré
de couverture des peuplements est tr8s rapproch&, peu importe la ré-

gion Eécologidque.

Quant aux drainages avec seepage, la relation est grossiére-

ment lindaire, la densité diminuant du drainage 2* au drainage 6%*.

Finalement, le couvert moyen d'une classe de drainage avec
seepage est toujours supérieur au couvert moyen de la classe cor-

respondante sans seepage.
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8.2.2.3 Drainage et hauteur

La figure 23 illustre les relations drainage-hauteur dans les
principales régions &cologiques. Le patron général de cette relation
est équivalent & celui des relations couvert-hauteur. Ainsi la hau-
teur croit du drainage excessif (1) jusqu'au drainage modérément bon
(3) pour ensuite d8croitre réguliérement jusqu'au tr@s mauvais drai-
nage (6). Quant & la hauteur sur drainage avec seepage elle décroit
régulidrement du drainage 2* vers le drainage 6*. Toutefois, les pre-
midres irrégularités décelées dans la figure 22 au niveau de la classe
de drainage 4* sont nettement amplifiées dans la relation drainage-

hauteur.
8.2.3 Texture et production

Apré&s le climat, le drainage des sols, la texture des sols
est le dernier grand paramdtre physique ayant une influence détermi-
nante sur la production primaire. En effet, la texture agit sur la
pénétration des racines, le ruissellement des eaux, la rapidité du
drainage, la capacité de rétention en eau, la structure du sol et
son afration, sa température et finalement sa capacité d'adsorption
d'ions nutritifs. Ia capacit® d'adsorption des sols augmente avec
une diminution de la dimension des particules texturales; il est g&-
néralement acceptd que, pour une méme origine lithologique, plus la
texture du sol est fine plus grande est sa fertilité&.

Afin de clarifier la démonstration, nous avons résuré au ta-
bleau 11 quelques caractéristiques texturales des principales roches-
méres pédologiques du territoire.
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Tableau 1l1. Quelques caractéristiques texturales des principales
roches-méres pé&dologiques du territoire de la Moyenne-
et-Basse-CSte-Noxd.

Nature et origine Symbole Po(l) ¢(2) ZP&L&STF(3) Pierrosité(4
‘:W

ﬂg ,

‘&g |[marin et glacio-lacustre AL 27 2525326 |92 3 84 0

% | F
loess DF 66 68 72 0
fluvio-glaciaire fin SF 67 103 52 <3
fluvio-glaciaire moyen SM 72 307 12 <3

0

—

ﬁ alluvions variables SV 64 165 42 <3
till indifférencié TA 55 137 44 15 3 50
colluvion de till o v 54 128 .49 15 3 90
(1) p° : pente de la courbe granulométrique cumulative (en degrés).

(2) @ : diamStre des particules & 50 p. 100 de la distribution gra-

nulamétrique cumilative (en u).
(3) A+L+STF : pourcentage total d'argile, de limon et de sable tr&s fin.

(4) Pierrosité: pourcentage du volume en pierres (>2 mm) du matériau.

Sous le symbole AL, nous avons regroupé les argiles et les limons,
donc les textures les plus fines. Les sables se divisent en trois groupes:
(1) les loess; (2) les sables fluvio-glaciaires qui regroupent aussi les
plages anciennes et les sables fluviatiles sub-actuels et (3) les alluvions

récentes qui sont des sables de textures variables mais dont la fertilité
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est augmentfe par les alluvionnements périodiques. Finalement, dans la
catégorie des moraines, nous avons regroupé sous le symbole TA les tills
indifférenciés &pais ou minces, les drumlins et les moraines. Quant aux
colluvions de tills, elles se distinguent peu de ces derniers du point de
vue textural mais sont exclusivement situdes en position de Seepage sur

des pentes abruptes.

8.2.3.1 Texture et composition des peuplements

La relation entre la texture des sols et la composition des fo-
réts n'est pas aussi marquée que celle entre la texture et les paramé-
tres de production. Il semble cependant que les sols trop grossiers li-
mitent 1'installation du sapin favorisant plutdt 1'&pinette noire, alors
que les sols & texture fine favoriseraient le sapin. Ainsi, dans le
Boréal inférieur ol 1'Epinette noire et le sapin se cBtoient plus fré-
quemment qu'ailleurs sur les sols bien drainés la proportion des peuple-
ments ol le sapin est l'esp@ce dominante, est de 48 p. 100 sur les loess
contre 40 p. 100 sur les sables fins, 14 p. 100 sur les tills indifféren-
ciés et seulement 5 p. 100 sur les sables moyens (tableau 12).

Tableau 12. Proportion relative du sapin baumier et de 1'&pinet-
te noire comme espéce dominante pour quatre groupes
texturaux bien drainés.

ROCHE-MERE (1)
Espéce dominante DF SF TA SM

Sapin baumier 48 40 14 5

Epinette noire 52 60 86 95

(1) wvoir le tableau 1l.

8.2.3.2 Texture et couvert

L'influence de la texture des sols sur le couvert moyen des peu-
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plements est démontrée aux figures 24, 25 et 26. Ici encore nous cbservons
qu'a une texture fine correspond un couvert &levé. Les différences sont

cependant atténuées entre les tills et les sables moyens.

Les alluvions (SV) supportent des peuplements nettement plus fer-
més que tous les autres dépdts. Cependant, la texture n'est probablement
pas le seul facteur en cause. Il faut ajouter l'enrichissement important
1i& aux inondations réguliéres ainsi que 1'influence prépondérente d'un
microclimat plus tempéré et plus humide favorisant le sapin (souvent ac-
compagné d'épinette blanche) au détriment de 1'épinette noire. Ce phéno-
méne senble maintenant bien reconnu (Payette, 1976; Payette et Filion,
1975; Ducruc et al., 1975; Gerardin, 1980a; Boudreau, 1982).

o Py
E &
5 <
2 ¢
=}
o 3
T O
12 504
114 404
DF : Loess
SF : Sable fin
SM : Sable moyen
1o  30d TA : Till
@———@: Couvert
A— A Houteur
94 20
1 T 1
= % 2 &
Roches- méres pédologiques

Figure 24. Couvert et hauteur moyens des peuplements pour quatre grou-—
pes texturaux bien drainés, toutes régions écologiques con-

fondues.
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Figure 25. Couvert et hauteur moyens des peuplements pour quatre groupes
texturaux bien drainé€s dans la ré&gion écologique de Havre-St-

Pierre.
8.2.3.3 Texture et hauteur
La'relation "texture fine - croissance rapide" semble &vidente (fi-
gures 24 3 26). Cependant les classes des tills et des sables moyens ne

se distinguent pas.

8.3 SYNTHESE SUR LES DONNEES PHYSIONOMIQUES

Ce chapitre sur les relations entre le couvert, la hauteur des
peuplements et les facteurs écologiques, confirme non seulement les rela-
tions établies précédemment & partir des données dendrométriques mais com-

pléte et amEliore nettement ce que nous en savions.
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Figure 26. Couvert et hauteur moyens des peuplements pour quatre grou-

noire.

pes texturaux bien drainés avec seepage dans les r&gions

écologiques de la Riviére-Olomane et du Lac-Fonteneau.

8.3.1 Composition et facteurs écologiques

On a démontré que le sapin est favorisé par rapport & l'épinette

1. dans les ré&gions écologiques les plus tempérées (Bor&al infé-

57.

rieur) et dans les &tages montagnards plus humides (figure 19);

-

2. sur les stations & seepage ainsi que sur les sols bien 3§ modé-

rément bien drainés (figure 21);

3. sur les sols 3 texture fine tels les loess et les sables fins

a trés fins (tableau 12).
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8.3.2 Structure des peuplements et facteurs &colcgiques

Les climats les plus tempérés, les sols bien drainés, la pré&sence
de seepage et les sols d texture fine favorisent la croissance de peuple-

ments forestiers plus fermés et plus hauts (figures 22 & 26).

L'influence du seepage est ici nettement démontr@e au niveau du
couvert (figure 22) mais encore mieux vis-d-vis de la hauteur (figure 23)
od, si l'on excepte le comportement bizarre de la hauteur du drainage 4 avec
seepage pour les régions écologiques OL et AT, on voit que les sols mal
drainés mais avec seepage (classe 5*) supportent des for&ts plus hautes
que les sols les mieux drainés sans seepage et qu'd l'exception de la ré&-
gion Ecologique HA méme les drainages tr@s mauvais avec seepage (classe
6*) semblent favoriser des for@ts plus hautes que celles croissant sur
les sols les mieux drainés mais démumnis de seepage.
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EVALUATION DU POTENTIEL FORESTIER DU TERRITOIRE DE IA MOYENNE-ET-
BASSE-COTE-NORD

L'évaluation du potentiel forestier (ef. section 2) peut s'envi-
sager selon deux approches distinctes: une apprcche quantitative et une

approche qualitative ou relative.

L'approche quantitative consisterait & calculer pour chaque uni-
té écologique (taxonomique et/ou cartographique) une valeur dendrom&tri-
que (accroissement en hauteur ou en volume) qui indiquerait sa capacité
naturelle maximale de production ligneuse. Cette approche, la plus in-
téressante pour le forestier, nécessite un &chantillonnage dendrométri-
que beaucoup plus important que ce que le projet (temps, cofit, personnel)
nous permettait. Aussi avons-nous opté pour 1l'approche qualitative.

Cette approche que nous présentons repose sur les relations en-
tre le produit couvert-hauteur des peuplements et les variables écolo-
giques que sont le climat (régions écologiques), le drainage-seepage
et la texture des sols.

9.1 PRODUIT COUVERT - HAUTEUR

Decourt (1973) discute de la liaison hauteur-production tota-
le § la lumiére des travaux de Eichirn (1904), de Moosmayer (1957), de
Etter (1949), de Kramer (1963) et plus particuliérement de Assmann
(1961). Il ressort de cette discussion que la production totale en vo-
lume d'une station est indépendante de 1l'dge; c'est-d-dire qu'a "den-
sité sensiblement &gale..., la liaison (hauteur-production totale)...
est bien indépendante de 1l'dge...". D'autre part, selon Decourt (1973)
Assman lierait la production totale ( V) au produit de la surface ter-
riére ( G) avec le produit de la hauteur par un coefficient de forme
(H.F.): V= H.F. G.

Decourt poursuit: "H.F. ne dépendrait que de H., et les dif-
férences de niveau de production dépendraient en fin de compte de G.



L'aptitude des peuplements & construire une surface terriére plus ou
moins importante serait liée 3 la notion de niveau de production et

notamment & la station".

C'est 3 partir du principe de cette &quation que nous avons
bati notre évaluation du potentiel forestier dont la formule serait

la suivante:

P: CXH

ol P: indice de production potentiel
C: couvert (valeur de la mé&diane)
H: hauteur (valeur de la médiane)

P n'aura donc ici aucune valeur dendrométrique (produit d'un
pourcentage de densité par une hauteur en m) mais permettra une &va-
luation relative de la qualité des stations considérées. Ainsi plus
C et H seront €levés plus la production potentielle sera considérée
forte.

9.2 CLE D'EVALUATION DU POTENTIEL FORESTIER DE LA MOVENNE-
ET-BASSE~COTE-NORD

Nous avons calculé deux indices:
1. le produit couvert-hauteur moyen des stations bien &
modérément bien drainées sans seepage pour chaque ré-

gion écologique (figure 27);

2. le produit couvert-hauteur moyen de 1l'ensemble des ré-
gions écologiques qui produisent de la forét, pour cha-
cune des onze classes de drainage (figure 28).

les valeurs des figures 27 et 28 sont arrondies 3 la di-

zaine paire afin de simplifier les calculs ultérieurs.
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Table d'Bvaluation du potentiel forestier de

la Moyenne—et-Basse-CSte-Nord.

Tableau 13.
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A partir de ces deux échelles de couvert-hauteur, nous avons bi-
ti un premier tableau des indices du potentiel forestier (partie supé-
rieure du tableau 13). C'est un tableau & deux entrées (drainage et ré-
gions &écologiques). Pour chaque combinaison drainage-région nous avons
calculé la valeur moyenne couvert-hauteur (les indices couvert-hauteur
ont &t8 préalablement divisés par 10 afin de simplifier les calculs ul-
térieurs). Ainsi, par exemple, la combinaison drainage 2 avec seepage-
région &cologique Lac-Fonteneau (2*-FO) donne:

72+ 38
2

Quoique arbitraire, cette approche respecte la richesse relati-
ve des milieux.

Afin de tenir campte de l'importance de la texture dans l'éva-
luation du potentiel forestier nous avons regroupé toutes les roches-
méres pédologiques en trois grands groupes texturaux:

(1) les sols & texture trés fine: argiles, limons, loess et
alluvions récentes;

(2) 1les sols & texture fine: sables fins et tills ennoyés;

(3) les sols 3@ texture moyenne: tills, colluvions et sables

moyens.

Cette subdivision est inspirée des données discutées dans la
section 8.2.3.

A ces trois grandes divisions, nous avons accolé un coéfficient
de pondération basé sur les valeurs moyennes de couvert-hauteur de trois
roches-méres pédologiques représentatives de ces trois classes dans des
conditions de bon drainage (tableau 14). Ce coefficient est &gal au rap-
port de la valeur couvert-hauteur des classes texturales trés fines et
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fines sur la valeur couvert-hauteur de la classe des textures moyennes.
Ainsi au tableau 14, les textures fines et trés fines sont respectivement
1,3 et 1,7 fois plus productives que les textures dites "moyennes". Ces
deux coefficients de pondération ont &t® appliqués aux six meilleures clas-
ses de drainage de la table d'évaluation de 1l'indice du potentiel fores-
tier (partie supérieure du tableau 13). La classe 6* est exclue de cette
pondération car ces drainages sont exclusifs aux sols organiques. Ainsi
le potentiel des sols de texture fine se lit dans la deuxiéme section du
tableau 13 tandis que -celui des sols & texture tré&s fine est donné dans

la troisiéme partie de ce méme tableau.

Ie tableau 13 permet donc de calculer pour chaque type &cologique
(annexe 1) un indice relatif du potentiel forestier. Cette valeur appli-
quée 3 une cartographie des systémes écologiques, permettra d'évaluer le
potentiel forestier de ces unités les unes par rapport aux autres.

Tableau 14. Tableau de pondération des trois catégories texturales.

Texture Roche-mére Produit couvert- Pondération
représentative hauteur moyen
Tré&s fine DF (loess) 570 DF =.570 = 1,7
TA 340
Fine FF (sable fluvio- 450 FF = 450 = 1,3
glaciaire) TA 340
Moyenne TA (till) 340 TA - 1,0

9.3 EXEMPLE DE CARTOGRAPHIE DE L'INDICE DU POTENTIEL FORESTIER

La cartographie de base du territoire de la Moyenne-et-Basse-

Cote-Nord s'est réalisée au niveau de perception é&cologique de 1'espace
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du systéme &cologique(l). C'est une cartographie & moyenne &chelle (1:
125 000) qui définit des portions de territoire caractérisées par "une
combinaison propre du relief, des matériaux géologiques de surface et
des plans d'eau. Chaque combinaison induit un pattern (distribution or-
donnée) de séries de sols et de chronoséquences végétales..." (Gerardin
et Ducruc, 1979). Le systé@me Ecologique est décrit en termes d'unités

taxonomiques élémentaires (les types écologiques) non cartographiées.

Ie tableau 15 fournit wne l&gende descriptive d'un systéme Eco-
logique situé aux environs du 52°N par 62°0 alors que le tableau 16 d&-
crit les types écologiques le composant.

Tableau 16. Fiche descriptive de la partie terrestre du systéme &colo-
gique FO-R1-2T3P-7.

SYSTEME ECOLOGIQUE: FO-R1-2T3P-7
Matériau géologique(z) Type (2) Pourcentage
de surface écologique d'occupation
Origine Roche- Drainage
mere

.l.; 2bf FF 1 10

9 2bf FF 2 10

5 2bm FM 2 20

E § 2bm FM 3 15

% = 2bg FG 1

@ 0 2bg FG 2

'g 3bf AF 2

5 3bf AF 3 10

: 3bm aM 2 5

3 g"j 3bm aM 3 10

333 D 3ag 56 23* 5

(1) Pour une bonne campréhension du systéme &cologique, voir: Jurdant
et al., 1977; Ducruc, 1980.

(2) Voir amnexe 1
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Ce systéme écblogique est couvert par 35 p. 100 de sable fin (FF
et AF), 50 p. 100 de sable moyen (FM et AM) et 15 p. 100 de sable grave—
leux (FG et SG). Les classes de drainages couvrent respectivement 15 p.
100 pour la classe 1 (excessif), 45 p. 100 pour la classe 2 (bon), 35 p.
100 pour la classe 3 (modérément bon) et 5 p. 100 pour la classe 23* (bon
a8 modérdment bon avec seepage) de la surface terrestre du systéme.

L'indice du potentiel forestier de ce systéme &cologique peut étre
calculé & partir des données du tableau 15. Il suffit de multiplier pour
chaque type écologique son pourcentage d'occupation par la valeur définie
au tableau 13, d'additionner 1l'ensemble des valeurs des types &cologiques
et de diviser le tout par 100, soit:

Pte, X %Te.
i ‘ i

Psej _
100
ol Psej = Indice du potentiel forestier du systéme &cologique 5
Pte, = Indice du potentiel forestier du type &cologique i
%Tei = Pourcentage de recouvrement du type &cologique i dans

le systéme Ecologique j

Ie tableau 17 présente le détail de ces calculs pour le systéme
écologique FO-R1-2T3P-7.

A titre d'exemple,nous présentons 3 la figure 29 une carte de
l'indice du potentiel forestier des systémes &cologiques pour une por-
tion du territoire de la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord.

Pour l'ensemble du territoire, l'utilisateur d'une telle carte
devra fort probablement regrouper les indices de potentiel forestier

en un certain nombre de classes.



Tableau 17. Calcul de l'indice de potentiel forestier du systéme
écologique FO-R1-2T3P-7.

TYPE POURCENTAGE POTENTIEL PRODUIT
ECOLOGIQUE D' OCCUPATION FORESTIER AXB
(a) Pondé- Indice
ration (B)
FF1l 10 1,3 27 270
FF2 10 1,3 47 470
FM2 20 1,0 36 720
FM3 15 1,0 41 615
FGL 5 1,0 27 135
|
FG2 5 1,0 36 180
AF2 5 1,3 47 235
AF3 10 1,3 53 530
AM2 5 1,0 36 180
AM3 10 1,0 53 410
SG23*% 5 1,0 53 265
TOTAL 100 4010
Indice de potentiel de 1l'unité: 4010 =~ 40
100
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Figure 29. Carte de 1l'indice du potentiel forestier (P) des systémes
&cologiques d'une portion de territoire de la Basse-Cdte-
Nord (&chelle approximative 1:250 000) .
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CONCLUSION

Ie type physionomique de végétation s'est révélé un outil
trd8s intéressant pour mettre enrelief le déterminisme &cologique agis-
sant sur la croissance forestiére. Il permet, en effet, d'appréhender
rapidement le rdle du climat, du drainage, du seepage et de la texture
des sols sur la composition du couvert forestier (et de son cortége

floristique), sur son degré d'ouverture et sur sa hauteur moyenne.

Cependant, une estimation, si grossiére soit-elle, du statut
dynamique des foréts mesurées permettrait sans doute d'améliorer la
clarté et la précision des liens établis entre les paramétres du type
physionomique de végétation et les variables &cologiques. Il faudrait
au minimum définir trois classes de foréts: les foréts jeunes, les
foréts adultes et les foréts vieilles ou surannées. Cette connaissan-
ce permettrait d'éliminer,des échantillons retenus,les jeunes foréts
trop ouvertes et trop basses ainsi que les vieilles foréts caractéri-

sées par trop de vides.

Les quatre facteurs &cologiques retenus dans cette &tude a-
gissent en combinaison et le contrSle du potentiel est régi par ie
facteur le plus défavorable. Ainsi, le drainage devient prépondé-
rant lorsqu'il est extréme (soit trop rapide, soit trop lent) et mas-

que les effets des autres paramétres (texture et climat).

Cette é&tude a aussi permis de juger de l'efficacité de cer-
tains indices dendrométriques comme critéres d'évaluation du poten-
tiel forestier des stations. Parmi les approches présentées, la re-
lation hauteur-dge est celle qui confirme le mieux les impressions

du terrain et les résultats fournis par les types physionomiques de
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végétation. Malheureusement la hauteur seule est de moins en moins re-

connue comme indice fiable du potentiel d'une station (Decourt, 1973).

Au moment ol le Service des inventaires forestiers du minis-

tére de 1'finergie et des Ressources se préoccupe d'établir les bases
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d'une cartographie &cologique au 1l: 20 000, les résultats de cette &tude
tendent & démontrer la nécessité de tenir compte au minimum de quatre
variables &cologiques: le climat, le drainage du sol, le seepage et la
texturé du sol (et son origine lithologique).

Une bonne carte des régions &cologiques du Québec forestier
assurera une premiére stratification bio-climatique du territoire. ILes
. autres paramétres seront intégrés i la définition d'unités &cologiques
plus détaillées. Si le drainage et la texture des sols sont des fac-

-

teurs relativement faciles & &valuer, il n'en va pas de méme pour le see-
page. Pourtant son importance a &té soulignée & plusieurs reprises.

Il nous paralt urgent que des travaux soient entrepris afin de mieux
cerner qualitativement ce facteur. Une &valuation binaire (présence-
absence) est un strict minimum mais comme en témoignent particuli&rement
les figures 22 et 23,cela ne permet pas une vision suffisamment claire

de l'effet de ce facteur écologique.
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ANNEXE 1

Clé des types Eécologiques du territoire
de la Moyenne-et-Basse-CSte-Nord
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ANNEXE 2

Le type physionomique de végé&tation
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TYPE PHYSIONOMIQUE DE VEGETATION - TPV (S.I.E. 1981)

L'utilisation du type physionomique de végétation est surtout adaptée aux
conditions boréales et subarctiques. Pour des projets plus spécifiques
dans le Québec habité, l'utilisation de la physionomie et/ou de la struc-
ture du couvert végétal doit persister,mais ses modalité&s d'applications

devront &tre modifiées.

Ie symbole du type physionomique de végétation tient campte (1) de 1'hé-
térogénéité, (2) de la physionamie, (3) de la composition, (4) de la
structure et (5) de la végétation des strates inférieures.

(1) HETEROGENEITE

Cet article s'applique exclusivement aux milieux organiques. On y

reconnait trois classes.

HP : distribution homog&ne et continue des individus;

HC : distribution hétérogéne et continue des individus
(ex.: buttes et dépressions);

HD : distribution hétérogéne et discontinue des individus
(ex.: laniéres et mares);

NA : non-applicable (végétation des sols minéraux) .

(2) PHYSIONOMIE

FORET: formation définie par un recouvrement arborescent supérieur

5 25 p. 100 et dont les arbres ont une hauteur d'au moins 3 m. La forét
rabougrie suit la méme définition physionomique 3 laquelle s'ajoute

la définition suivante: sera foré&t rabougrie toute forét dont -la
croissance normale (rythme et forme) est entravée par des conditions
climatiques (givre, verglas, neige, vents) généralement propres aux

secteurs montagneux.

IANDE BOISEE: formation définie par un recouvrement de 5 & 25 p. 100

d'arbres d'au moins 3 m de hauteur.
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ARBUSTATE: formation définie par plus de 25 p. 100 de recouvrement par
des arbustes hauts (> 1 m; arbustaie haute) ou des arbuste bas (< 1 m;
arbustaie basse) et moins de 5 p. 100 de recouvrement par des arbres d'au
moins 3 m de hauteur.

KRUMMHOLZ: formation d'espéces arborescentes prostrées croissant en
milieu exposé au vent, au froid et & la neige, définie par un recouvre-
ment de plus de 5 p. 100 d'espé&ces arborescentes de moins de 3 m de hau-
teur.

PRATRTE (HERBACATE): formation définie par plus de 25 p. 100 de recou-
vrement par des plantes herbacSes, moins de 25 p. 100 d'arbustes et moins
de 5 p. 100 d'arbres.

MUSCINATE: formation définie par plus de 25 p. 100 de mousses et/ou de
lichens et ne répondant pas aux crit&res des classes précédentes.

DENUDE: portion de territoire, couverte par moins de 5 p. 100 de vEgE-
tation.

On reconnait les classes physionamiques suivantes:

arbustaie basse (arbustes < 1 m)

: arbustaie haute (arbrisseaux > 1 m)
: terrain dénudeé

: forét

forét rabougrie
¢ krummholz

lande boisée
muscinaie

prairie basse (herbacées < 0,5 m)

f o868 d 3B ESE

: prairie haute (herbacges > 0,5 m)
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COMPOSITION
Cet 8lément permet de choisir (jusqu'd concurrence de trois) les

espdces caractérisant la formation désignée. Chaque espéce est

séparée par une virgule.

: aulne vert (Alnus crispa)
arbustes prostrés

: aulne gris (Alnus rugosa)

: bouleau blanc (Betula papyrifera)

: bouleau granduleux (Betula grandulosa)
: bouleau jaune (Betula lutea)

:  Chamaedaphne calyculata

cypéracées et joncacées

: &pinette blanche (Picea glauca)
épinette noire (Picea mariana)

: graminées

: Kalmia angustifolia

herbacées latifoliées

thé du Labrador (Ledwn groenlandicum)

lichens

mélé&ze laricin (Larix laricina)

Myrica gale

mousses (8 1'exception des sphaignes)
dénudé (sol a nu)

peuplier baumier (Populus balsamifera)
: pin gris (pinus banksiana)

Rhododendron canadense

saules (Salix spp.)
: sapin baumier (4bies balsamea)

sphaignes

peuplier faux-tremble (Populus tremulotdes)

SHY8LREREEBEREEREESEBERERBE RS

bleuet (Vacecinium spp.)

Cette liste serait évidemment complétée lors de travaux d'inventaires

écologiques dans le Québec méridional.



(4)

(5)

STRUCTURE

La structure de la végétation est décrite par la grille couvert-
hauteur(l)
nyme, 1971) & lagquelle nous avons ajouté deux classes de couvert

du Service des inventaires forestiers du Québec (Ano-

et cing classes de hauteur afin de tenir compte des formations
non forestidres (tableaul8).

Les six classes de couvert sont:

A : formation tré&s fermée (>80 p. 100 de recouvrement)
B : formation fermEe (60 i 80 p. 100 de recouvrement)

C : formation claire (40 & 60 p. 100 de recouvrement)
formation ouverte (25 3 40 p. 100 de recouvrement)
formation trés ouverte (5 & 25 p. 100 de recouvrement)

dénudé (<5 p. 100 de recouvrement)

e I o B )

ILes neuf classes de hauteur sont:
formation arborée

1 : trés haute (>21 m)
2 : haute (15-21 m)

3 ;: basse (9-15 m)

4 : trés basse (3-9 m)
formation arbustive

5 : haute (>1 m <3 m)
6 : basse (<1 m)
formation herbacée

7 : haute (>0,50 m)

8 : basse (<0,50 m)
formation muscinale

9: =0,10m

VEGETATION DES STRATES INFERIEURES

En plus des espéces caractérisant la physionomie, on énumdre les

groupes de plantes caractérisant le parterre selon la nomenclature

(1) appelée grille de "hauteur-densité".

84.
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suivante:

By

fougéres

:+ lichens

oo

0o

sphaignes
¢ herbacées a

H 0O W Z2 OO " W

EXEMPIES:

F@/EN/D4/E,S

F@/SB,EN/B2/M,T

1B/PG,EN/E3/L,E

KR/EN/B5/M,E
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arbustes hauts (>1 m)
arbustes bas érigés (<1 m) (exclure les Ericacées)

: &ricacées érigées
herbacées graminoldes (graminées, cypéracées, joncacées)
mousses et hépatiques (sauf les sphaignes)

sol nu et/ou litiére

arbustes rampants

feuilles larges (latifoliées)

pessiére 3 épinette noire ouverte, tré&s

-~

basse, & éricacées et sphaignes;
sapiniére & épinette noire fermée, haute
3 mousses et herbacées 3 feuilles larges;

lande bois@e & pin gris et &pinette noire
trés ouverte, basse, & lichens et &ricacées;
krumholz 3 &pinette noire, ferm&, haut, 3

mousses et éricacées.



