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MÉTADONNÉES - Tendances rivières (≥ 1979 à 2017) et fleuve (≥ 1995 à 2019) 

 
Description 

Le groupe de couches des tendances en rivières (≥ 1979 à 2017) et dans le fleuve (≥ 1995 à 
2019) présente l’évolution physicochimique et bactériologique à long terme de l’eau des rivières 
du Québec méridional et du fleuve Saint-Laurent. 

Rivières 

Les tendances des concentrations et des charges sont disponibles pour six paramètres 
physicochimiques et un paramètre bactériologique pour la période 1979-2017, soit l’azote 
ammoniacal, l’azote total, la chlorophylle α totale, les nitrites-nitrates, les matières en 
suspension, le phosphore total, puis les coliformes fécaux (paramètre bactériologique). La 
chlorophylle α totale correspond à la somme de la chlorophylle α active et de la phéophytine. 
Les tendances pour les charges (quantité de matière transportée par le cours d’eau durant une 
certaine période de temps) sont également présentées. De plus, des tableaux et des figures, 
portant sur les tendances produites, sont disponibles par le biais des liens hypertextes se 
trouvant dans les infobulles. Pour permettre l’analyse et l’interprétation des résultats rendus 
disponibles, le Ministère a publié un guide d’analyse des tendances de la qualité de l’eau des 
rivières ayant pour objectif de permettre aux analystes, présents dans chaque bassin versant, 
de faire le bilan de l’impact des mesures d’assainissement et de l’évolution des pressions. 

Fleuve Saint-Laurent 

Les tendances des concentrations sont disponibles pour cinq paramètres physicochimiques et 
un paramètre bactériologique pour la période 1995-2019, soit : l’azote ammoniacal, la 
chlorophylle α active, les nitrites-nitrates, les matières en suspension, le phosphore total, puis 
les coliformes fécaux (paramètre bactériologique). Les tendances ont été évaluées de 1995 à 
2019 pour tous les paramètres à l’exception du phosphore. En effet, un changement dans les 
méthodes d’analyse du phosphore survenu à la fin de l’année 2011 fait que les tendances pour 
ce paramètre ont été mesurées en deux phases : de 1995 à 2011, puis de 2012 à 2019. Seule 
la série la plus récente est présentée dans l’Atlas pour ce paramètre (2012 à 2019). Un fichier 
regroupant l’ensemble des résultats des tendances pour tous les paramètres est disponible, par 
le biais d’un lien hypertexte, pour chaque station d’échantillonnage. 

Référence à citer  

Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC), 2020. 
Banque de données sur la qualité du milieu aquatique (BQMA) – tendances temporelles, 
Québec, Direction générale du suivi de l’état de l’environnement. 

Données 

Source :  Banque de données sur la qualité du milieu aquatique (BQMA) de la Direction générale 
du suivi de l’état de l’environnement (DGSEE) du ministère de l’Environnement et de 
la Lutte contre les changements climatiques (MELCC). 

Projection cartographique :  Web Mercator Auxiliary Sphere 

Système de référence géodésique :  WGS84 (World Geodetic System 1984) 

Structure des données :  Vectorielle 

Géométrie :  Point 

Étendue géographique :  Le Québec méridional 

https://www.environnement.gouv.qc.ca/EAU/atlas/Documents/egret-guide.pdf
https://www.environnement.gouv.qc.ca/EAU/atlas/Documents/egret-guide.pdf


 
 

 
MÉTADONNÉES - Tendances rivières et fleuve  Page 2 de 4 

 

 

Fréquence de mise à jour 

Fleuve : Fréquence annuelle, dernière mise à jour effectuée en 2020 

Rivières : Fréquence indéterminée, dernière mise à jour effectuée en 2020 

 
Échelles d'affichage 

Visibles à toutes les échelles. 

 
Mise en garde 

Les données ont fait l’objet d’une validation systématique, au meilleur des connaissances 
environnementales actuelles et dans la limite des outils disponibles. 

 
Autres informations 

Rivières 

L’estimation des tendances est effectuée par le modèle de régressions pondérées Weighted 
Regressions on Time, Discharge and Season (WRTDS), à partir de la routine EGRET et du  
logiciel R. La vraisemblance (likelihood) d’une hausse ou d’une baisse des concentrations et des 
charges est identifiée « hautement vraisemblable » (> 0,95 à 1,00) et « très vraisemblable » 
(> 0,90 et ≤ 0,95). Une tendance est considérée comme significative si la vraisemblance du sens 
de la tendance égale ou excède 90 % (Hirsch et coll. 2010 et 2015; Choquette et coll. 2019; 
Vaughan 2019). 

La période couverte par les tendances varie selon la station et le paramètre. La majorité des 
séries temporelles de phosphore total et nitrites-nitrates débutent en 1979, celles pour l’azote 
ammoniacal et l’azote total en 1981, celles pour les coliformes fécaux en 1988, celles pour les 
matières en suspension en 1989 et celles pour la chlorophylle α totale en 1995. 

Les séries temporelles ont été établies pour 15 ans ou plus afin de répondre aux exigences du 
modèle statistique. 

Fleuve Saint-Laurent 

Les tendances ont été produites à l'aide de différentes approches non paramétriques décrites 
dans Patoine et D’Auteuil-Potvin (2013), à partir du logiciel SAS v. 9.4. Le test de tendance de 
Mann-Kendall a été utilisé en l’absence de saisonnalité et d’autocorrélation. Le test de Mann-
Kendall saisonnier a été choisi lorsque les données comportaient une saisonnalité sans 
autocorrélation. Le test de Lettenmaier-Spearman a été choisi lorsque les données comportaient 
une autocorrélation sans saisonnalité. Finalement, l’approche de Hirsch-Slack a été retenue en 
présence de saisonnalité et d’autocorrélation. Les concentrations médianes mensuelles ont été 
utilisées pour réaliser les tests de tendance. En présence d’autocorrélation, les données 
manquantes ont été remplacées par la valeur médiane mensuelle calculée sur toute la période. 
Les tendances n’étaient pas considérées comme significatives lorsque le niveau de probabilité 
(p) était supérieur ou égal à 0,05. 

 
 
 
Informations descriptives - Tendances rivières (≥ 1979 à 2017) et fleuve (≥ 1995 à 2019) 

Description des champs des infobulles : 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1752-1688.2010.00482.x
https://pdf.sciencedirectassets.com/271872/1-s2.0-S1364815215X00089/1-s2.0-S1364815215300220/main.pdf?X-Amz-Date=20201111T154410Z&X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Signature=e0cfe1ff42d28b83a2fbe5a99d3ff94955c988c86f4d4d26787584e9a3f17a2e&X-Amz-Credential=ASIAQ3PHCVTYW37WGR45%2F20201111%2Fus-east-1%2Fs3%2Faws4_request&type=client&tid=prr-86100459-b1ec-4d87-ba37-e200dde67d7a&sid=95b1da084528f24e937ab11219e21d56054agxrqa&pii=S1364815215300220&X-Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjECcaCXVzLWVhc3QtMSJHMEUCIQCOlSbNoxH6GS3HTeN9azBv%2FvPQJ1Fy1a6qVxz%2BZ1oAqgIgP6X%2BCzvykFioI%2FsYRqqvhXQQSoBim%2FJMpmllhmpZJ4EqvQMIkP%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FARADGgwwNTkwMDM1NDY4NjUiDGgzZkhQwsQf0qADUiqRA7nGC1vn2%2FdH%2B2lp0QGS5UctWCj3BsLmPB6U7nLXPAkDF1EwazYsM3S9mEocARdq6V5coGQnflS75%2F%2BmXvYNSpKYYnkmgBynP6UnfgCnQ9%2FvT3VfZxBKZ0WQzwbpSF0rlYODUNlNXfK8g4KjR6A3NtGV7xFFVi8t0nfSI5jNTAUOesWat2rettYQCTSCizxKgvQ6R9teY8jFlauJ0n%2FkAvHBchd%2FUhFHPwdstBVqjArAkI%2F3ndj3FjwQLrZxBfHkTOTCpOaBM2VAK4MR%2BF6MBJoxurOCI9RWYRiqa3Z%2BuXot4eFl0MO5cSLxRMvZcVJC%2BHzSuwAXE3yr77ECmEed5LVxPxrN1fGcmg0LJFwq7FU9sXAuNsw%2F0vkpIu7GJd9q6PKwbLXbAUW6ahfI%2BFA5OoI%2FIPR6e4yMeYSq%2BS%2BNGnEgujFgvr7znT4EWW%2BnlekrqpiSBpuOKGERcA5SHgsrKYgmJjvN6XWsVrs3eUMjjBfjl3yTn92V7hwaIegz1tc1PS%2FMFJ6jbp8lO84J99wLkvQSMOX6r%2F0FOusBsQKGMlRjPge%2FSLKG1TGfw70nlGrOhwSJe90i1ivKhXgtA7IXqZBP%2BhP0Wpseuki2oQYN2i14DVCcJGPt8dDrX3D6dqqeQTQMsrGcbUbbGZKYQWIfVca%2BzFtBkyhOO5rCdhPQSV1RRH8hK6S86cjRRRG8RgrNDgSThfIua%2FqsEJnGdmZ1GZOpyEsOrrW6W3Pkz9Sb%2F1qhYa4qAY7i%2Bzocpkbzbetb%2FGOiw2kD6nJOy6vXvqvCaJjLgXiY%2FBgW6UQRnUmBhCLW1qvfVcnAgreuKn%2BylgdKWodSOu%2FG%2FtX7cBvSut17G1P0rO7lpQ%3D%3D&host=68042c943591013ac2b2430a89b270f6af2c76d8dfd086a07176afe7c76c2c61&X-Amz-Expires=300&hash=84b1bf360d64edabc28ecb63b658b8bb6b24e7cae5ce76aed05a34819580b318
https://pdf.sciencedirectassets.com/277822/1-s2.0-S0380133019X00027/1-s2.0-S0380133018302235/main.pdf?X-Amz-Date=20201111T155200Z&X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Signature=9d5d0e512f7b727c38ad27953c56cd663d325a529352a5c3dec475bd531f5881&X-Amz-Credential=ASIAQ3PHCVTYU7YMVS7T%2F20201111%2Fus-east-1%2Fs3%2Faws4_request&type=client&tid=prr-782a2deb-ab0d-4026-88d5-4fa4497cbded&sid=95b1da084528f24e937ab11219e21d56054agxrqa&pii=S0380133018302235&X-Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjECcaCXVzLWVhc3QtMSJHMEUCIEvyl35ZaIXKIPy3QcYQnScf6MXs3EfqkMFs4jxr6ROhAiEA7SVMzsNWe5c67eP2K%2Ba3tK1vSD5qRH8vntY79OiYIdkqvQMIkP%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FARADGgwwNTkwMDM1NDY4NjUiDFQKTkolG%2FDcDEj%2BZCqRAzMsH4SsggGv7%2B71xW%2FBlSkI16d4QgfZEJmj8TV7QRzybdQkskUC8q0OiuFK2tnVV16nfJL0SQ0yWM%2Bfn1W4l0GmJK505mG0D9xmFp8WBerEIZWh0aOypCkVTeJQr2OVl22n%2B06rahzhIGNc2UqED4mAEcvOtpiwRfXmmN0pFNmJGfalPxbD7VWf6hjdihbZ5XAAYrRUvgDWdBUZGWwI8esfXwnMNnYnievuIALycH0UX%2FvT74W6m45JElzAWP2MgG%2F4nDArJnzRrbLeKHWopTiuKgJ8GacGxlrAPbjKbLU%2BUkDSZrMKdSSBx2Ip1hr8kVcyL9LSAHWrE%2FlT8lT%2FT9%2B%2FnJr%2BU6bGXvSxEwS9wH6Hv9XFse5G17r2T1SxZ7fsfRs050nrmzJ2r95h09zwiHz0MoeO8OAX22m3DLNvEXTWABGct9%2BBFuf3YnYevU0wR0M70ApX%2Bi%2FQnEdFR412jEuvCwO8e876t0X17ERFw17TsWn4QqlYyLh1yLiN99fFUT30mfrR90eHLxVmqpibfsz3MIHqr%2F0FOusB8NZzf1mRa4M4ojUsawfiHHahGm8mH4j95qzaHPl4Z2DvwuYd0wCekbawmlMqwsXimmNkGvrClUOz2TqW0slApXkAg6ogyybM1yA2KTqk%2BoYFcQussdMSl%2BorySIJgpQBidzwpkyseHxoUmFCq348O9LaDUrjuDEHW5tLkEWcQ4pagkeOaue8gRMqyoFvz4wutSr3JqIfgMhMzSwE%2BIZ40JinNDEYRach4FQgo0p1vyD9HleWv%2FhfhuYvS9fRwX6zOYEvphfRB0ZHvLZ6AKmF2H6hcJ%2B2fDkbj35ylNY87JtqEeXeFeGPIBAYcA%3D%3D&host=68042c943591013ac2b2430a89b270f6af2c76d8dfd086a07176afe7c76c2c61&X-Amz-Expires=300&hash=26b4be7152b1f84f8e5c5154a4763e74ab2b428223beda8ffc6fc3bff955ad5a
https://lcbp-089519.s3.us-east-2.amazonaws.com/techreportPDF/86_LC_Tributary_Loading_Report.pdf
http://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/bassinversant/bassins/10bassins-1998-2008/index.htm
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Rivières 

-  Titre : Éléments mesurés, paramètre suivi, nom du cours d’eau et numéro 
d’identification de la station d’échantillonnage apparaissant dans la Banque de 
données sur la qualité du milieu aquatique (BQMA). 

-  Période couverte : Année de début et année de fin de calcul de l’analyse de tendance 
et nombre de données utilisées pour l'analyse de tendance. Selon les 
recommandations des auteurs du modèle statistique, le nombre d’échantillons 
nécessaires pour établir la tendance doit être supérieur à 200 et couvrir une période 
de plus de 10 ans. Les séries temporelles du MELCC ont été établies pour 15 ans ou 
plus afin de répondre à ces exigences. 

-  Échantillonnage : L’échantillonnage est réalisé selon une fréquence mensuelle tout 
au long de l’année (12 mois), sur une période de 8 mois (avril à novembre) ou sur une 
période de 6 mois (mai à octobre) selon la station. 

-  Concentration : Masse d’un corps dissous ou en suspension dans l’unité de volume 
de la solution.  

-  Charge : Ensemble des substances transportées en dissolution et en suspension 
dans un cours d’eau, exprimé en unité de masse durant une certaine période de 
temps. Calculé en multipliant la concentration de la substance par le débit du cours 
d’eau. 

-  Tendance : Baisse significative, hausse significative ou absence de changement 
significatif des concentrations ou des charges en fonction du seuil de vraisemblance 
établi. 

-  Probabilité : La vraisemblance (likelihood) d’une hausse ou d’une baisse des 
concentrations et des charges est identifiée « hautement vraisemblable » (> 0,95 à 
1,00) ou « très vraisemblable » (> 0,90 et ≤ 0,95). 

-  Concentration ou charge estimée au début : Indique la valeur estimée au début de la 
période et l’unité de mesure du paramètre mesuré. 

-  Concentration ou charge estimée à la fin : Indique la valeur estimée à la fin de la 
période et l’unité de mesure du paramètre mesuré. 

-  Pourcentage de variation (%) : ((valeur estimée à la fin – valeur estimée au début) / 
(valeur estimée au début)) x 100. 

-  Biais : Le biais statistique permet de juger de la justesse des valeurs de concentration 
et de charge prédites par le modèle WRTDS. Les valeurs de biais qui se situent entre 
- 0,1 et + 0,1 indiquent que le biais est inférieur à 10 %. Ce biais statistique n’est pas 
utilisé pour corriger l’estimation, mais plutôt pour cerner les cas qui présentent 
vraisemblablement un biais significatif (> 10 %).   

-  Débit moyen annuel (m3/s) : Moyenne annuelle des débits moyens journaliers. Les 
débits moyens journaliers ont été estimés aux stations de qualité de l’eau par la 
Direction de l'expertise hydrique du MELCC à l’aide des données disponibles aux 
stations hydrométriques avoisinantes. Une méthode statistique d’interpolation 
spatiale qui minimise la variance (le krigeage) a été utilisée. Seules les stations 
hydrométriques qui drainent une superficie différant de moins d’un facteur dix de celle 
à la station de qualité de l’eau ont été retenues. 

-  Concentration moyenne annuelle : Moyenne annuelle des concentrations attendues 
estimées par la méthode WRTDS à l'aide des débits moyens journaliers. 

-  Concentration moyenne annuelle normalisée : La normalisation des concentrations à 
l’aide des données de débits vise à enlever l’effet des variations hydrologiques 
naturelles sur la qualité de l’eau. Les concentrations normalisées par les débits sont 
utiles pour voir l’effet des interventions d’assainissement dans les bassins versants, 
alors que les résultats estimés par WRTDS sans normalisation par les débits se 
rapprochent davantage des conditions observées en rivière. 
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-  Charge annuelle : Charge annuelle estimée par la méthode WRTDS à l'aide des 
concentrations attendues et des débits moyens journaliers. 

-  Charge annuelle normalisée : Charge annuelle estimée par la méthode WRTDS à 
l'aide des concentrations attendues normalisées par les débits et des débits moyens 
journaliers. Les charges normalisées par les débits sont utiles pour voir l’effet des 
interventions d’assainissement dans les bassins versants, alors que les résultats 
estimés par WRTDS sans normalisation par les débits se rapprochent davantage des 
charges calculées en rivière. 

-  Pente (unité/année) : Indique le taux de changement par année. 

Fleuve Saint-Laurent 

-  Titre : Éléments mesurés, paramètre suivi, nom du cours d’eau et numéro 
d’identification de la station d’échantillonnage apparaissant dans la Banque de 
données sur la qualité du milieu aquatique (BQMA). 

-  Période couverte : Année de début et année de fin de calcul de l’analyse de tendance 
et nombre de données utilisées pour l'analyse de tendance. 

-  Concentration : Masse d’une substance dissoute ou en suspension dans l’unité de 
volume de la solution. 

-  Tendance : Baisse significative, hausse significative ou absence de changement 
significatif des concentrations en fonction du seuil de probabilité établi.  

-  Probabilité : La tendance est statistiquement significative au seuil de probabilité de 5 % 
(α = 0,05). La tendance est considérée comme étant statistiquement significative si la 
probabilité est inférieure à 0,05. La tendance est effectuée sans correction pour le 
débit. 

-  Concentration au début : Indique la valeur estimée au début de la période selon la 
pente de la relation, ainsi que l’unité de mesure associée. Concentration sans 
correction pour le débit. 

 

-  Concentration à la fin : Indique la valeur estimée à la fin de la période selon la pente 
de la relation, ainsi que l’unité de mesure associée. Concentration sans correction pour 
le débit. 

-  Variation : ((valeur estimée à la fin – valeur estimée au début) / (valeur estimée au 
début)) x 100. 

-  Pente : Pente de la relation entre la concentration et le temps sans correction pour le 
débit. Indique le taux de changement par année. 

-  Description : Description de l’emplacement de la station d’échantillonnage 
apparaissant dans la Banque de données de la qualité du milieu aquatique. 

-  Latitude NAD83 : Coordonnées géographiques en degrés décimaux. 
 

-  Longitude NAD83 : Coordonnées géographiques en degrés décimaux. 

-  Carte topographique (1 : 50 000) : Numéro du feuillet fédéral à l’échelle 1 : 50 000 où 
se situe la station d’échantillonnage. 

-  Unité de mesure : Unité de mesure du paramètre mesuré. 
 

Toute demande pour obtenir des renseignements relatifs à ces données doit être adressée 
directement à l’équipe du suivi et de l’évaluation de l’état des cours d’eau 

(infocoursdeau@environnement.gouv.qc.ca). 

  
Ministère de l'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et 

des Parcs - Direction principale de la qualité des milieux aquatiques 

 

mailto:infocoursdeau@environnement.gouv.qc.ca

